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Historia firmy

RINGSPANN to nazwa nowoczesnego przedsi bior-
stwa, ktére produkuje wysokojako ciowe produkty
znajduj ce zastosowanie w dziedzinie budowy ma-
szyn, pojazdach, technice nap dowej.

Pocz tek firmy stanowi pomys! jej zalo yciela in .
Albrechta Maurera z roku 1943 polegaj cy na zasto-
sowaniu okr glego pier cienia jako elementu mocu-
j cego. Jego produkcj rozpocz to w 1944 roku w
przedsi biorstwie o nazwie RINGSPANN Sp. z o.0.,
ktére nazw wzi !o w!a nie od tego pier cienia mo-
cuj cego. Ten pier cie stanowi réwnie do dzisiaj
logo firmy. Sto kowy pier cie ze specjalnej harto-
wanej stali, ponacinany od zewn trznej i wewn trz-
nej strony w celu zwi kszenia elastyczno ci, zwi k-
sza swoj rednic zewn trzn przy jego plaskim
ci ni ciu, a powstaj ca sila promieniowa jest mini-
mum 5 razy wi ksza od przy!o onej do jego ci ni -
cia sily osiowej.

Z biegiem lat produkcja seryjna wymuszala wysokie
dok!adno ci, pojawialy si nowe zadania do rozwi -
zania, wzrastaly wymagania. RINGSPANN sta! si
firm rozwi zuj ¢ najtrudniejsze problemy moco-
wania, rozwija! si program produktéw i obs!ugiwane
rynki. Obok najrozmaitszych przyrz déw mocuj -
cych pojawily si sprz g'a i wolnobiegi, ktore wkrétce
zaj ly najwa niejsz pozycj w calej gamie produk-
tow firmy. W roku 1951 powstaj pierwsze sprz g'a
za! czalneiprzeci eniowe.

Wraz ze skonstruowaniem w 1956 roku elementu
blokuj cego rozpocz !a si historia wolnobiegéw ze
znakiem RINGSPANN jako znakomitego elementu
techniki nap dowej. Wolnobiegi mog automatycznie
roz! cza nap d bez pomocy sprz gie! lub mog
przenosi nap d tylko w jednym kierunku, blokuj c
obrét w drug stron . Dzisiaj RINGSPANN uchodzi
za przedsi biorstwo technologicznie wiod ce na
calym wiecie w dziedzinie budowy wolnobiegow,
jako elementéw nap dowych. W ka dym przypadku
zastosowanie wolnobiegéw RINGSPANN daje do-
skonale rozwi zanie.

W roku 1962 skonstruowano w firmie RINGSPANN
cierne sprz glo zabezpieczaj ce o nazwie RIMO-
STAT, co umo liwilo rozpocz cie produkcji kszta!to-
wych sprz gie! przeci eniowych do najwy szych
obci e .

W roku 1969 skonstruowano ograniczniki momentu
obrotowego SIKUMAT, stanowi ce dzi du rodzin
elementéw zabezpieczaj cych nap dy przed prze-
ci eniem.

Wynalezione w roku 1971 odchylanie elementéw
blokuj cych (zakleszczaj cych) umieszczonych w
koszyku w wolnobiegu pomi dzy pier cieniem we-
wn trznym a zewn trznym powoduje roz! czanie

bie ni pier cienia wewn trznego od zewn trznego
na skutek sily od rodkowej. Umo liwilo to produkcj

wolnobiegéw o nieograniczonej trwalo ci, stosowa-
nych do wal!éw szybkoobrotowych. By! to epokowy
wynalazek dla dzisiejszej techniki wolnobiegéw roz-
I czaj cych.

W roku 1974 firma RINGSPANN rozpoczyna sprze-
da hamulcéw przemyslowych, pocz tkowo jeszcze
marki Alanco.

W roku 1976 do programu produkcyjnego weszly
sto kowe pier cienie rozpr no-zaciskowe, czyli
elementy do po! czenia wal-piasta, ktérych paleta
produktow jest dzisiaj bardzo szeroka.

Now jako kontroli maszyn i urz dze wprowadzi!
w roku 1987 przyrz d do elektronicznego pomiaru
momentu obrotowego. System stosowany jest do
stalej kontroli procesbw w maszynach i urz dze-
niach. W tym roku skonstruowano réwnie ogranicz-
niki sily i rozszerzono seri  ogranicznikdw momentu
obrotowego SIKUMAT.

W roku 1990 RINGSPANN rozpocz ! wlasny pro-
gram hamulcoéw przemyslowych, ktéry z biegiem lat
ulega! znacznemu rozbudowaniu. Wprowadzono
réwnie tarcze hamulcowe, a w roku 1992 wynale-
ziono automatyczn regulacj zu ycia ok!adzin cier-
nych. Obecnie program hamulcéw obejmuje hamulce
sterowane pneumatycznie, hydraulicznie, za pomoc
spr yny, r cznie, a od roku 2003 réwnie elektro-
magnetycznie.

W roku 1998 do programu weszly dwucz ciowe
tarcze skurczowe, stosowane do ! czenia walu dr -
onego z walem pelnym, a w roku 2001 doskonale
sprawdzaj ce si precyzyjne sprz gla typu HELI-
CAL, wykonywane z jednego kawa'ka materia'u.

W roku 2000 powstaly firmy zale ne RINGSPANN
Corporation w USA, a w 2006 RINGSPANN Power
Transmission w Chinach

Opieraj ¢ si na fachowym doradztwie i najnowo-
cze niejszej technologii produkcji RINGSPANN ofe-
ruje dzisiaj doskonale pod wzgl dem technicznym i
ekonomicznym produkty w dwdch dziedzinach: tech-
nika nap dowa i technika mocowa . To drugie to
bogata paleta uchwytéw, trzpieni i zaciskow we-
wn trznych i zewn trznych, stosowanych do precy-
zyjnego mocowania elementéw obrébkowych.

System jako ci firmy RINGSPANN odpowiada ISO
9001. RINGSPANN jest upowa nionym dostawc dla
przemys!u samochodowego, lotniczego i kosmiczne-
go. Jest rownie g!ownym dostawc wielu du ych
mi dzynarodowych przedsi biorstw budowy maszyn.
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o Zastosowanie jako Wlasne| Moment | Otwér
Wolnobiegi kompletne Blokada jesdpnrg k?ég/ Wolno-| !0 y- | znamio- do [Strona
ruchu el bleg skoyva- nowy do
powr. wyprzedz. taktuj. | nie [Nm] [mm]
do czolowego po! czenia rubowego
FB z elementami blokuj cymi, 5 rodzajow wykonania 160 000 300 16
FR o wymiarach calowych, 4 rodzaje wykonania 34 500 180 18
FKh z hydrodynamicznym odchylaniem elem. blokuj. 22 000 120 20
BD...X z odchylaniem elementow blokuj cych typu X 42 500 150 22
BD...R z rolkami blokuj cymi 57 500 150 24
z kolnierzem mocuj cym
FBF z elementami blokuj cymi, 5 rodzajéw wykonania 160 000 300 26
FGR...R A1A2 z rolkami blokuj cymi 68 000 150 28
FGR...R A2A7 z rolkami blokuj cymi 68 000 150 28
do po! czenia wpustowego na pier  cieniu zewn trznym
BM...X z odchylaniem elementéw blokuj. typu X 42 500 150 30
BM...R z rolkami blokuj cymi 57 500 150 32
FGRN...R A5A6 z rolkami blokuj cymi 6 800 80 34
z ramieniem d wigni
BA...XG z odchyl.elem.blokuj. X i smarow. smarem stalym 42 500 150 36
BC...XG z odchyl.elem.blokuj. X i smarow. smarem stalym 42 500 150 36
BA...X z odchylaniem elementéw blokuj cych 42 500 150 38
BC...X z odchylaniem elementéw blokuj cych 42 500 150 38
BA...R z rolkami blokuj cymi 57 500 150 40
BC...R z rolkami blokuj cymi 57 500 150 40
FGR...R A3A4 z rolkami blokuj cymi 68 000 150 42
FGR...R A2A3 z rolkami blokuj cymi 68 000 150 42
FA z elementami blokuj. i smarowaniem smarem stalym 2 500 85 44
FAV z elementami blokuj.i smarowaniem smarem stalym 5000 80 46
ze sprz g'em do walow
FBL do du ych przesuni  wal!dw, z elementami blokuj. 8 000 140 48
FBE do malych przesuni  waléw, z elementami bloku;. 160 000 300 50
Zastosowanie jako Wlasne| Moment | Otwér
Wolnobiegi w obudowie Blokada | SP'Z 9'° lwolno-| 10 y- | znamio- | do [Strona
ruchu Jv(\a/ g::]%lgliig/ bieg skoyva- nowy do
powr. wyprzedz. taktuj. | nie [Nm] [mm]
Do stacjonarnego usytuowania
FKhG z hydrodynamicznym odchylaniem elem. blokuj. ‘ ‘ ‘ 14 000 ‘ 110 ‘ 52




Zastosowanie jako

W!asne | Moment | Otwor
Wolnobiegi podstawowe Blokada| 5P 9% lwolno-| !0 y- | znamio- do |[Strona
ruchu Jv(\e/ g{;\%g:g;/ bieg_ skoyva- nowy do
powr. wyprzedz. taktuj. | nie [Nm] [mm]
Do kompletowaniaz cz ~ ciami do dobudowy
FBO z elementami blokuj cymi, 5 rodzajéow wykonania 160 000 300 56
FGR...R z rolkami blokuj cymi 68 000 150 58
Zastosowanie jako Wlasne| Moment |Otwér
Wolnobiegi do dobudowy Blokada j;‘;ré O lwolno-| !0 y- | znamio- | do [Strona
ruchu wolnobieg bieg skoyva- nowy do
powr. wyprzedz. taktuj. nie [Nm] [mm]
do czolowego po! czenia rubowego
FXM z odchylaniem elementéw blokuj cych typu X 364 000 | 320 60
FON z elementami blokuj cymi, 3 rodzaje wykonania 25 000 155 66
do czolowego po! czenia rubowego, z ograniczeniem momentu obrotowego
FXRV z odchylaniem elementow blokuj cych typu X 53 000 320 68
FXRT z odchylaniem elem. blokuj. typ X, z urz dz. zwalniaj. 53 000 320 68
Zastosowanie jako W!asne| Moment | Otwér
Wolnobiegi do wbudowania Blokada J;F:{g 2O |wolno-| '0 y- | znamio- | do |Strona
ruchu wolnobieé bieg skoyva- nowy do
powr. wyprzedz. taktuj. | nie [Nm] [mm]
do po! czenia wciskanego na pier  cieniu zewn trznym
FXN z odchylaniem elementow blokuj cych typu X 20 000 130 72
FEN z elementami blokuj cymi 4 000 100 76
FGK z elementami blokuj cymii!o yskowaniem 460 50 78
FCN...K/CF z elementami blokuj cymi 500 60 80
FCN...R z rolkami blokuj cymi 840 80 82
FDN z elementami blokuj c. w 3 rodzajach wykonania 2400 80 84
FDE z elementami blokuj c. w 3 rodzajach wykonania 2 400 95 86
FD z elementami blokuj cymi w 3 rodzajach wykonania 2400 95 88
ZZ z elementami blokuj cymii!o yskowaniem 325 40 90
ZZ...2RS z elem. blokuj.,'o yskowaniem i uszczelnieniem 325 40 92
ZZ...P2RS z elem. blokuj.,!o yskowaniem i uszczelnieniem 138 30 93
ZZ...P z elementami blokuj cymiilo yskowaniem 325 40 94
do po! czenia wpustowego na pier  cieniu zewn trznym
ZZ...PP z elementami blokuj cymii'!o yskowaniem 325 40 95
FSN z rolkami blokuj cymi 3000 80 96
FN z rolkami blokuj cymi 3000 60 98
FNR z rolkami blokuj cymiil!o yskowaniem 3000 60 | 100
Pog! bienie zagadnie = wolnobiegdéw S
Przyklady zastosowa i wykonania specjalne wolnobiegow 102
Wskazowki techniczne 106
Arkusze doboru wolnobiegow
Strona
Dobér blokady ruchu powrotnego 110
Dobo6r sprz ,g!a_jednokieru_nkpwego roz! cza_j cego nap d po osi gni ciu danej pr dko ci obrotowej 111
(zwanego réwnie wolnobiegiem wyprzedzaj cym)
Dob6r wolnobiegu taktuj cego (krokowego) 112
Dobdr wolnobiegu w obudowie 113

Maksymalny moment mo liwy do przeniesienia wynosi podwéjn  warto

powy szego momentu znamionowego.




Budowa i zasada dzialania wolnobiegéw

Wolnobiegi s elementami maszyn

posiadaj cymi szczegolne

wla ciwo ci, ktére umo liwiaj , e:
w  jednym Kkierunku istnieje
po! czenie pomi dzy pier cie-
niem zewn trznym i wewn t-
rznym; wolnobieg jest w stanie

nap dzania i mo e przenosi
wysoki moment obrotowy,
w  drugim  kierunku  brak

po! czenia pomi dzy pier cie-
niem zewn trznym i wewn trz-
nym; nie ma przekazania
nap du; wolnobieg obraca si
swobodnie w ruchu jalowym.

Dlatego widoczny na rys.1 pier cie
zewn. wolnobiegu mo e obraca
si w prawo przy nieruchomym
pier cieniu wewn. (ruch jalowy).
Je li jednak pier cie zewn.
obracany b dzie w lewo, powstaje
po! czenie pomi dzy pier cieniami

zewn. i wewn. i bie nia wewn.
obraca si razem z bie ni zewn.
Wolnobiegi znajduj zastosowa-

nie w 3 zasadniczych dziedzinach
nap déw jako:
blokady ruchu powrotnego
wolnobiegi wyprzedzaj ce
(sprz g'a jednokierunkowe)
roz! czaj ce nap d po osi -
gni ciu danej pr dko ci obro-
towej

wolnobiegi taktuj ce (okre-

lane rownie jako krokowe,
posuwowe).
Na podstawie powy szych

wla ciwo ci wolnobiegi wykonywa
mog calkowicie automatycznie
najrozmaitsze funkcje przekazywa-
nia nap du w maszynach; nie jest
wymagane adne mechaniczne
wzgl dnie hydrauliczne urz dzenia
za! czaj ce, np. dodatkowe
sprz g'o czy hamulec.

Wolnobieg sklada si z pier cienia
zewn trznego i wewn trznego,
pomi dzy ktérymi umieszczone s

elementy ! cz ce. Mog nimi by
niekolowe elementy zaciskowe lub
cylindryczne rolki blokuj ce.
Rozré nia si wolnobiegi:

-z wlasnym !o yskowaniem i

- bez wlasnego !o yskowania.

Dla wla ciwego dzialania
wolnobiegu wymagane jest
wspolosiowe ustawienie obu bie ni.
W  przypadku wolnobiegéw bez
wlasnego lo yskowania
zapewnienie wspolosiowo Ci
wolnobiegu le y po stronie klienta.

Wolnobiegi s niezast pionym

Jako samo-za! czaj cy si element
jest on ch tniej stosowany ni
konwencjonalne rozwi zania
nap déw, poniewa oferuje
nast puj ce decyduj ce zalety:
bezpiecze stwo pracy
ekonomiczno
wysoki stopie automatyzaciji.

pier cie wewn. pier cie zewn.
I czniki: elementy
i rolki blokuj ce 1
Firma RINGSPANN posiada ju
ponad 50 lat do wiadcze w rozwo-
ju, produkcji i sprzeda y wolnobie-

! czniki: nieko!owe
elementy blokuj ce

uszczelnienie

Wolnobieg z w!asnym !o

lo ysko

yskowaniem

elementem  konstrukcyjnym  w  géw i oferuje ich bogat palet .
budowie maszyn i pojazdéw oraz w  Rozbudowana sie  partnerow i
lotnictwie. Wiele konstrukcji ~ Przedstawicielstw oferuje doradztwo
zrealizowa  mo na prawidlowo isprzeda wolnobiegdw.
tylko przy u yciu wolnobiegéw.
. . ! czniki: nieko!owe
pier cie  zewn. elementy blokuj ce pier cie zewn trzny
pier cie
wewn trzny pier cie
wewn.
Wolnobieg bez w!asnego !o  yskow ania




Zastosowanie wolnobiegéw

Blokada ruchu powrotnego
Wolnobieg umo liwia wykonanie ruchu
obrotowego czyli przekazanie nap du
tylko w jedn stron , nie ma natomiast
mo liwo ci obrotu w drug stron .

W wielu maszynach i urz dzeniach
wymagane jest ze wzgl déw bezpie-
cze stwa lub z uwagi na wykonywan
funkcj urz dzenia, aby obracaly si
one tylko w jednym, wcze niej ustalo-
nym kierunku obrotow. W przypadku
eksploatacji przeno nikéw, transporte-
rbw obowi zuj ustawowe przepisy
wymagaj ce zamontowania urz dze
mechanicznego zabezpieczenia prze-
no nikéw przed cofni ciem ta my pod
naciskiem ci aru transportowanego
medium na wypadek np. awarii zasilania.
Podobnie w przypadku maszyn prze-
plywowych (turbiny, spr arki, dmu-
chawy) zapobiec nale y, aby na skutek
ci nienia czynnika transportuj cego nie
wyst pilo wdmuchiwanie w drug stron ,
poniewa powstaj ce sily od rodkowe i

momenty prowadz do przeci enia
silnika lub pompy, co spowodowa
mo e uszkodzenie maszyny. Normal-
nym stanem pracy blokady jest zatem

X Y
ruch jalowy I". 1 |

11219

7

Z reguly stosowane s blokady, w ktérych
wewn trzny pier cie obraca si swobodnie,
natomiast zewn trzny jest zamocowany.

ruch jalowy (swobodny), przenoszenie
momentu obrotowego nast puje przy
pr dko ci zerowej (przy zablokowaniu).
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ruch jalowy

Rzadziej stosowane jest bardziej skompliko-
wane rozwi zanie, gdy pier cie zewn.
obraca si swobodnie, a zablokowany zosta-
je pier cie wewn.

Wolnobieg wyprzedzaj cy
(sprz g'o jednokierunkowe)
roz! czaj cy cz nap dzan
po osi gni ciu danej pr dko-
ci obrotowej
Sprz glo roz! czaj ce ! czy cz ci
maszyn i przerywa automatycznie ich
po! czenie w momencie, gdy cz
nap dzana obraca si szybciej ni
cz nap dzaj ca. W wielu przypad-
kach zast pi mo e drogie sprz gla
za! czane.

W wolnobiegu wyprzedzaj cym za-
sprz glenie nast puje przy nap dzaniu
(przenoszenie momentu obrotowego), a
w ruchu jalowym nap d pomi dzy pier-
cieniem wewn i zewn. jest przerwany.
Przy nap dzaniu obroty pier cienia
zewn. i wewn. s jednakowe, w ruchu
jalowym mog by r6 ne, st d méwimy
0 tzw. wyprzedzaniu.

ruch jalowy
(wyprzedzanie)

nap dzanie

_ruch jalowy }
(wyprzedzanie) &

nap dzanie

Rys.5 przedstawia wolnobieg roz! czaj cy, w
ktorym w stanie nap dzania przeplyw sily
odbywa si z pier cienia wewn. na zewn.,
natomiast w ruchu jalowym pier cie zewn. o
wy szych obrotach wyprzedza pier cie
wewn.

Rys.6 przedstawia wolnobieg roz! czaj cy, w
ktorym w stanie nap dzania przeplyw sily
odbywa si z pier cienia zewn. na wewn.,
natomiast na biegu jalowym pier cie wewn.
0 wy szych obrotach wyprzedza pier cie
zewn.

Wolnobieg taktuj cy
Wolnobieg taktuj cy zamienia ruch
posuwisto-zwrotny w krokowy ruch
obrotowy (takty). Pracuje precyzyj-
nie i bez halaséw umo liwiaj ¢ przy
tym bezstopniow regulacj  wiel-
ko ci posuwu (taktu).

1
I"-—"‘/; ruch jalowy

taktowanie (zabieranie) H

C:ﬂ
J taktowanie

\\\ ‘ g ‘% ruch jalowy (zabieranie)

g8

Rys.7 przedstawia wolnobieg taktuj cy, w
ktérym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje
pier cie zewn., natomiast pier cie wewn.
wykonuje krokowy posuw.

Rys.8 przedstawia wolnobieg taktuj cy, w
ktorym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje
pier cie wewn., natomiast pier cie zewn.
wykonuje krokowy posuw.
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Zakres zastosowania wolnobiegoéw

blokady ruchu powrotnego

przek'!adnie ta mowe przeno niki pochyle
silniki elektryczne przeno niki pionowe
motoreduktorv przeno niki kube!kowe
— | wd
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Blokada ruchu powrotnego zamontowana w nap dzie prze- Blokada ruchu powrotnego zapobiega cofaniu si transpor-
no nika zapobiega ruchowi wstecznym w przypadku prze- towanego medium w przypadku przerwy w zasilaniu pr dem
rwy w zasilaniu lub po wy! czeniu silnika. lub wy! czenia silnika

wolnobiegi roz! czaj ce

maszyny tekstylne dmuchawy
maszyny drukarskie wentylatory
przekladnia pe!zaj ca silnik

e %} | 1=

uE|

=1 =

b i
Wolnobieg wyprzedzaj cy po osi gni ciu przez silnik danej Wolnobieg wyprzedzaj cy zapobiega zabieraniu nap du
pr dko ci obrotowej roz! cza w maszynach tekstylnych i przez mas wiruj ¢ , po wy! czeniu nap du dmuchaw lub
drukarskich  nap d przekladni pe!zaj cej (pomocniczej) wentylatoréw.

stosowany do ustawiania maszyn.

wolnobiegi taktuj ce
maszyny tekstylne maszyny pakuj ce
maszyny drukarskie urz dzenia nape'niaj ce

'
e
\

nap d 4:‘

Wolnobieg taktuj cy wytwarza skokowy posuw w maszy- Wolnobieg taktuj cy stosowany jest w maszynach pakuj -
nach tekstylnych i drukarskich. cych i urz dzeniach nape'niaj cych do uzyskania krokowe-
g0 posuwu.
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dmuchawy pompy

wentylatory spr_ arki
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Blokada ruchu powrotnego zapobiega ruchowi wstecznemu, Blokada ruchu powrotnego zapobiega obracaniu si walu w
wskutek ci nienia transportowanego medium po wy! czeniu odwrotn stron , wskutek ci nienia transportowanego me-
silnika. dium po wy! czeniu silnika.

pompy przeno niki rolkowe

generatory

W nap dach wielosilnikowych wolnobieg roz! czaj cy Wolnobieg roz! czaj cy powoduje, e transportowany towar
automatycznie od! cza nap d niepracuj cy lub o ni szych mo e by szybciej popychany wzgl dnie ci gniony na prze-
obrotach. no niku rolkowym, ni wynika to z pr dko ci obrotowej

nap du.
prze! czniki elektroenergetyczne siewniki

Wolnobieg taktuj cy zastosowany jest w prze! cznikach Wolnobieg taktuj cy zast puje w siewnikach przek!adni
elektroenergetycznych do napinania spr  yny, redukcyjn .
w miejsce przekladni redukcyjnej.




Konstrukcyjne wykonania wolnobiegow

Wolnobieg kompletny

z wlasnym !o yskowaniem pomi dzy
pier cieniem zewn trznym i we-
wn trznym
calkowicie zamkni ty
z wlasnym smarowaniem
przy! czenie docz ciklienta przez
0 czolowe po! czenie rubowe
—rys.9
o kolnierz mocuj cy
0 po! czenie wpustowe na
pier cieniu zewn trznym
o rami d wigni—rys.10
0 sprz glonawale

e

li& &l
Lj - 'L

A, “m
,H:=‘.

Wolnobieg w obudowie

z wlasnym !o yskowaniem pomi dzy
pier cieniem zewn trznym i we-

wn trznym

calkowicie zamkni ty we w'!asnej
obudowie

z wlasnym smarowaniem

z o yskowanym walem wej ciowym
i wyj ciowym

usytuowanie stacjonarne
zastosowanie wy! cznie jako wolno-
bieg wyprzedzaj cy

AR RN RANARAIA,




Wolnobieg podstawowy
z wlasnym !o yskowaniem pomi -
dzy pier cieniem zewn trznym i
wewn trznym

e i do kompletowania z cz ciami na-
| I p dowymi
‘.‘ S | o v smarowanie — o ile wymagane —
| T2 musi by przewidziane przez
| klienta
i e
| 7 ;
| 1B | H pesapy H
L
— RN
I EE =y
L] p=d X
i |
PR QY |

Wolnobieg do dobudowy

_ bez wlasnego !o yskowania, wy-
4 maga wspdlosiowego ustawienia
pier cienia zewn trznego i we-
wn trznego przez klienta
zamocowanie pier cienia ze-

wn trznego wolnobiegu do cz ci
klienta ma miejsce rubami od
strony czolowej

smarowanie — o ile wymagane —
musi by przewidziane przez
klienta

=

R — ﬂ
\\\\\\\\\\

Wolnobieg do wbudowania
typoszereg z i bez w!'asnego !o y-
skowania; wolnobiegi bez w!asne-
go 'o yskowania wymagaj ze
strony klienta wspé!osiowego
ustawienia pier cienia zewn trz-
nego i wewn trznego
wbudowanie pier cienia zewn trz-
nego wolnobiegu do obudowy
klienta odbywa si przez wtlacza-
nie lub po! czenie wpustowe, co
umo liwia zwarte, zajmuj ce malo

|
|
|
|
-
|
|
O —

EE— \ miejsca wbubudowanie

|" \ smarowanie — o ile wymagane —
i musi by wykonane przez klienta
e ——

| g

| —
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Wolnobiegi z elementami lub rolkami blokuj

Dwa rodzaje wykonania wolnobiegow

cymi

Wykonanie z elementami blokuj  c.
Wolnobieg posiada pier cie ze-
wn trzny i wewn trzny z cylindrycz-
nymi bie niami, pomi dzy ktérymi
usytuowane s niekolowe elementy
blokuj ce. Wolnobieg pracuje bez
po lizgu. R6 ne ksztalty elementéw
blokuj cych tworz kilka typéw wol-
nobiegoéw przeznaczonych do:
- wysokich momentéw obrotowych,
- bezstykowego ruchu jalowego po
roz! czeniu bie ni zewn. od wewn.
- wysokiej dok!adno ci za! czania,

Zasada dzialania wolnobiegu z

elementami blokuj cymi

Na rys. 16 przedstawiono usytuowa-
nie elementow blokuj cych, w ktérym
zewn trzny pier cie wolnobiegu
mo e swobodnie obraca si w prawo
(ruch swobodny), je eli pier cie we-
wn trzny

- nie obraca si

- obraca si w lewo

- obraca si w prawo wolniej ni pier cie
zewn trzny.

Obrécenie pier cienia zewn trznego
w lewo przy zablokowanym pier cie-
niu wewn trznym nie jest mo liwe -
nast pi samoczynne zablokowanie
ruchu. Elementy blokuj ce zaklesz-
czaj si bez po lizgu pomi dzy bie -
niami uniemo liwiaj ¢ obrot. W tym
kierunku mo liwe jest zatem nap -
dzanie czyli przeniesienie du ego
momentu obrotowego. Pokazane na
rys.16 usytuowanie elementéw bloku-

|
e i 98 - -
RSO N O
kierunek blokowania Fkierunek ruchu swo-
wzgl. nap dzanie

L bodnego (ruch jalowy)
. \ \\

bie nia pier cienia
zewn trznego

silaspr yny

bie nia pier cienia

rami r yn 4
ami_spr.yny ~ i wewn trznego

P

i

kierunek ruchu swobodnego * kierunek blokowania

klin zaciskania ™~ =

—
7,

//

16

j cych umo liwia swobodny obrét przy
obrocie pier cienia wewn. w lewo oraz

ruch roboczy przy obrocie w prawo.
Na linii dzialania, ! cz cej dwa punkty
styku elementu z bie niami, powstaj
2 sily F i Fa, jednakowe ze wzgl du
na warunek réwnowagi si!, rozk!adaj -
ce si nasily normalne Fy, i Fya Oraz
sily obwodowe Fy i Fra. Linia dziala-
nia tworzy wzgl dem sily Fy, wzgl. Fya
k t zaciskania g lub e, , przy czym g >
ern. Aby otrzyma samohamowno
tangens k ta zaciskania ¢ musi by
mniejszy ni  warto  wspd!czynnika
tarcia m

tan e, = e m
Ni
Na podstawie warunku
M=z R| FT|:Z R| FNI tana
=Z RA FTA:Z RA FNA tan €a

gdzie z—ilo  elementéw blokuj cych

sily normalne i k ty zaciskania samo-
dzielnie dopasowuj si do dzialaj -
cego momentu obrotowego M.

i | linia dzialania
: sil Fi Fa
Ryl
|
&,
\""ﬁ—""
| /7‘]_1?
| P dl ’d
Wl /
-
Fr
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Wykonanie z rolkami blokuj  cymi
Wolnobieg z rolkami blokuj cymi
posiada na bie ni pier cienia ze-
wn trznego lub wewn trznego pla-
skie gniazda robocze. Drugi pier-
cie jest walcowy. Rys.18 obrazuje
wolnobieg z gniazdami na pier cie-
niu wewn trznym. Pomi dzy pier-
cieniami umieszczone s  rolki
blokuj ce, pojedynczo dociskane
spr ynkami. Wolnobieg pracuje
bez po lizgu.

kierunek blokowania kierunek ruchu swo-

wzgl. nap dzanie ‘ bodnego (ruch jalowy) 8"
o T O " W \_ﬁ&&& "
K™ B
bie nia pier cienia zewn. silaspr yny

spryna

plaskie gniazdo blokuj ce

Y o T

klin zaciskania ™

—
/

—

7T T I T 775

kierunek ruchu swo-  * kierunek blokowania
/bodnego (ruch jalowy) ‘ wzgl. nap dzanie

linia dzialania % .
sil Fi Fa =z

20

Zasada dzia!ania wolnobiegu z
rolkami blokuj cymi

Na rys. 19 przedstawiono wersj bu-
dowy, w ktérej zewn trzny pier cie
wolnobiegu mo e swobodnie obraca
si w prawo (ruch jalowy), je eli pier-
cie wewn trzny

- nie obraca si

- obracasi w lewo

- obraca si  w prawo wolniej ni
zewn trzny.

pier cie

Obrdécenie pier cienia zewn trznego w
lewo przy zablokowanym pier cieniu
wewn trznym nie jest mo liwe - nast -
pi samoczynne zablokowanie ruchu.
Rolki blokuj ce zakleszczaj si bez
po lizgu pomi dzy bie niami blokuj c
obrét. W tym kierunku mo liwe jest
zatem nap dzanie czyli przeniesienie
du ego momentu obrotowego. Poka-
zana na rys.19 wersja zabudowy
umo liwia roéwnie swobodny obrot
przy obrocie pier cienia wewn. w lewo
oraz ruch roboczy przy obrocie w pra-
Wo.

Na linii dzialania, ! cz cej punkty sty-
ku rolki z gniazdem zacisk. i z bie ni

zewn., powstaj 2 sily F i F4, jedna-
kowe ze wzgl du na warunek réwno-
wagi si!, rozkladaj ce si na sily nor-
malne Fy, i Fya oraz sily obwodowe
Fr i Fra. Linia dzialania tworzy wzgl -
dem sily Fy, wzgl. Fya k t zaciskania e.
Aby otrzyma samohamowno  tan-
gens k ta zaciskania emusi by mniej-
szy ni warto  wspé!czynnika tarciam

= Fi £ m
NA
Na podstawie warunku

M=z RA

tan e

FTA:Z RA FN/_\ tan e

gdzie z—ilo
sily normalne i k ty zaciskania sa-
modzielnie dopasowuj si do dziala-
j cego momentu obrotowego M.

rolek blokuj cych
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Rodzaje wykonania o podwy

szonej

ywotno ci

Rodzaj wykonania z

Rodzaj wykonania z

Rodzaj wykonania z

pier cieniu wewn.

pier_cieniu zewn.

Rkl gerknd odchylaniem elemen téw |odchylaniem elemen téw Rodzaj wykonania Rodzaj wykonania hydrodynamicznym
J blokuj cych si! blokuj cych si! RIDUVIT® ze szlifem P odchylaniem elemen téw
od rodkow X od rodkow Z blokuj cych
Podwy szona ywotno Podwy szona ywotno Podwy szona ywotno
PRI przez odchylanie elem. | przez odchylanie elem. Por(x’zy Sozk?ngeivlveorg:eon- Podvxg;nzzor}a przez odchylanie elem.
€9 blok. si! od rodkow przy|blok. si! od rodkow przy przez poxry - yw blok. si! od rodkow przy
zastosowania . ] . " téw blokuj. specjaln dokladno za! - ) .
szybko obracaj cym si szybko obracaj cym si powlok N szybko obracaj cym si

pier_cieniu zewn.

a do rednich obrotow

a do bardzo wysokich

a do bardzo wysokich

a do wysokich obrotéw

! cznej za! cze

%g g w ruchu jalowym (pier- | obrotéw w ruchu jalowym | obrotéw w ruchu jalowym | w ruchu jalowym (pier-

g S 2| cie wewn.lubzewn. | (pier cie wewn. obraca | (pier cie zewn. obraca cie wewn. lub zewn.
o |l obracasi swobodnie) si_swobodnie) si_swobodnie) obraca siswob.)
_‘E‘ a do rednich obrotéw | a do bardzo wysokich a do bardzo wysokich | a do wysokich obrotéw a do bardzo wysokich
) é. -.| wruchu jalowym (pier- | obrotéw w ruchu jalowym | obrotéw w ruchu jalowym | w ruchu jalowym (pier- obrotéw w ruchu jalowym
% > ® cie wewn. lub zewn. (pier cie wewn. (pier cie zewn. cie wewn. lub zewn. (pier cie zewn.
= |2F wyprzedza) wyprzedza) wyprzedza) wyprzedza) wyprzedza)
- ) B || @ dobardzo wysokich . . . . a do bardzo wysokich a do bardzo wysokich
S |5 X | obrotéw przy nap dza- do niskich obrotow przy | do niskich obrotéw przy obrotéw przy nap dzaniu obrotéw przy nap dzaniu
B|2a| przy nap nap dzaniu (pier cie nap dzaniu (pier cie tow przy nap W przy nap
S niu (pier cie zewn. lub (pier cie zewn. lub (pier cie wewn.
N zewn. nap dza) wewn. nap dza)

wewn. nap dza) wewn. nap dza) nap dza)
5o @ do redniej liczby a do wysokiej licz-

by! cznej za! cze

Oprocz wykonania standardowego RINGSPANN oferuje 5 wykona wolnobiegdéw z elementami blokuj cymi o podwy szonej
ywotno ci. Powy sza tabela przedstawia zalecane warunki pracy dla tych rodzajow wykona .

Rodzaj wykonania z odchylaniem elementéw blokuj

Odchylanie elementéw blokuj cych X
stosowane jest w blokadach ruchu po-
wrotnego i wolnobiegach wyprzedzaj -
cych, je eli w ruchu jalowym (wyprzedza-
niu) wewn trzny pier cie (np. wa!) obra-
casi zdu pr dko ci ije eli wwolno-
biegach wyprzedzaj cych nap dzanie
odbywa si  przy niskiej pr dko ci. Dziala-
j ca tu si'la od rodkowa F. powoduje
odchylenie elementéw blokuj cych od
bie ni pier cienia zewn trznego. W tym
stanie roboczym wolnobieg pracuje bez
zu ycia czyli z nieograniczon  ywotno-
ci .

Rys. 21 pokazuje wolnobieg z odchyla-
niem elementéw zaciskowych X si! od-
rodkow w ruchu jalowym. Elementy
blokuj ce prowadzone w koszyku po! -
czonym z pier cieniem wewn trznym si!

tarcia obracaj si razem z nim. Sila
od rodkowa Fc dzialaj ca w punkcie

cych X si!

od rodkow

kierunek ruchu swo-
/| bodnego (ruch jalowy)

21

kierunek blokowania
wzgl. nap dzania ‘ /

237

element blokuj cy w lewo dopychaj ¢ go
do brzegu koszyka.

Powstaje szczelina ,a” pomi dzy elemen-
tem a bie ni zewn trzn . Je eli obroty
pier cienia wewn trznego opadn na tyle,
e dzialanie sily od rodkowej na element

bie ni zewn trzn i wolnobieg jest goto-
wy do blokowania czyli przenoszenia
nap du. —rys. 22. Przy zastosowaniu jako
sprz glo roz! czaj ce obroty zabierania
(nap dzania), czyli moment po! czenia
obu pier cieni przez elementy, nie powin-

ci ko ci S elementu blokuj cego obrécita b dzie mniejsze ni  sila spr ynki Fr, na przekracza 40% obrotow odchylania
woéwczas element oprze si ponownie o  elementdw blokuj cych.
Rodzaj wykonania z odchylaniem elementéw bloku;j cych Zsi!  od rodkow

Odchylanie elementow blokuj cych Z
stosuje si w blokadach ruchu powrotnego
i wolnobiegach wyprzedzaj cych, je eli w
ruchu jalowym pier cie zewn trzny obra-
casi zdu pr dko ci ije eli wwolno-
biegach wyprzedzaj cych nap dzanie
odbywa si  przy niskiej pr dko ci. W
trakcie pracy na biegu jalowym sila od-
rodkowa F. powoduje odchylenie ele-
mentéw blokuj cych od bie ni pier cienia
wewn trznego. W tym stanie roboczym
wolnobieg pracuje bez zu ycia czyli z
nieograniczon  ywotno ci .

Na rys.23 przedstawiono wolnobieg z
odchylaniem elementéw blokuj cych Z w
ruchu jalowym. Elementy blokuj ce obra-
caj si z pier cieniem zewn trznym. Sila
od rodkowa F. dzialaj ca w punkcie ci -
ko ci S elementu blokuj cego obrécila go
nieznacznie w lewo (przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara) i docisn !a do pier-
cienia zewn trznego, przez co powstala

e e T

Jkierunek ruchu swo-

bodnego (ruch jalowy)
N E—

23

N x b3 "

T .
.. Kkierunek blokowania
. 'wzgl. nap dzanie

szczelina ,@” pomi dzy elementem a
bie ni pier cienia wewn trznego; wolno-
bieg pracuje bezstykowo.

Je eli pr dko  obrotowa pier cienia
zewn trznego zmniejszy si na tyle, e
dzialanie sily od rodkowej na element
b dzie mniejsze od sily spr yny Fe,
woéwczas element blokuj cy oprze si

ponownie o0 bie ni wewn trzn i wolno-
bieg jest gotowy do blokowania — Rys.24.
Przy zastosowaniu jako Wolnobieg wy-
przedzaj cy obroty nap dzania, czyli
przenoszenie momentu obrotowego nie
powinna przekracza 40% obrotéw odchy-
lania elementéw blokuj cych.
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Rodzaj wykonania RIDUVIT ®

Elementy blokuj ce firmy
RINGSPANN produkowane s ze
stali chromowej stosowanej rownie

do produkcji kulek i waleczkoéw !o-
yskowych. W trakcie pracy w sta-
nie zablokowanym wymagana jest
du a odporno  materialu na ci-
skanie, spr ysto iodporno na
uderzenia dynamiczne; natomiast w
ruchu jalowym (przy wyprzedzaniu)
istotna jest odporno na cieranie
w miejscach styku elementu bloku-
j cego z pier cieniem wewn.
Wszystkie te wymagania doskonale
spelniaj elementy blokuj ce wyko-

nane ze stali chromowej pokrytej
bardzo tward warstw materialu
zwanego RIDUVIT. Pow!oka RIDU-
VIT nadaje elementowi blokuj ce-
mu w!a ciwo ci twardego metalu
odpornego na cieranie, jak po-
siada spiek twardy. Zastosowana
tu technologia opiera si na naj-
nowszych osi gni ciach trybologii.
Elementy RIDUVIT znajduj zasto-
sowanie w blokadach ruchu po-
wrotnego i w wolnobiegach wyprze-
dzaj cych, zwi kszaj ¢ wydatnie
ich ywotno

Aab 2

Rodzaj wykonania ze szlifem P

P-szlif daje wolnobiegowi wspaniale
wla ciwo ci i oznacza, e ze-
wn trzna bie nia nie jest idealnie
okr gla lecz zeszlifowana nie-
znacznie poligonalnie (wielobocz-
nie). Powoduje to, e odleg!o

bie ni zewn trznej od wewn trznej
w ré nych miejscach obwodu jest
ré6 na. Poniewa elementy blokuj -
ce podczas ruchu jalowego nie-
znacznie przemieszczaj Si na
obwodzie, zmienia si przez to
réwnie ich polo enie k towe. Linia

styku elementu blokuj cego le y w
ré nych miejscach na linii pomi dzy
punktami a i b. Dzi ki temu zu y-
cie elementu rozk'ada si na wi k-
sz powierzchni , przez co dlu €]
zachowane zostaj kontury istotne
dla ksztaltu elementu. Mimo pew-
nego zu ycia, elementy nadal funk-
cjonuj prawid!owo.
P-szlif znajduje zastosowanie we
wolnobiegach taktuj cych zapew-

Rodzaj wykonania z hydrodynamicznym odchylaniem ele

Hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentéw blokuj cych jest doskona-
lym rozwi zaniem dla wolnobiegow
wyprzedzaj cych o wysokich obro-
tach nie tylko przy biegu jalowym,
ale réwnie przy nap dzaniu np.
przy nap dach wielosilnikowych.
Sila odchylania jest tu wytwarzana
przez strumie oleju. Dla skutecz-
nego odchylania miarodajna jest
pr dko  wzgl dna pomi dzy pier-
cieniem wewn trznym a zewn trz-
nym. W przeciwie stwie do wolno-
biegébw z odchylaniem typu Z czy X
pr dko nap dzania mo e by tu
réwnie wysoka jak pr dko  w ru-
chu jalowym.

Wolnobieg z hydrodynamicznym
odchylaniem elementéw (typ FKh i
FKhG) wyposa ony jest w pomp

oleju dzialaj ¢ na zasadzie czer-
pakowej. Rury czerpakowe po! -
czone s z pier cieniem wewn trz-
nym. Podczas obrotu pier cienia
zewn trznego wytwarza si w ko-
morze olejowej pier cie olejowy, w
ktéorym zanurzone s rury czerpa-

niaj ¢ nie tylko dlu sz  ywotno
ale réwnie wi ksz dokladno
za! czania.
mentoéw blokuj cych
kierunek ruchu swo-
lbodnego (bieg jalowy)
{ Sy e I"‘-‘
I \\7% ;:
=\
7 =
Y L
{ |

" P | ‘

( o /// )
f

|

kierunek przeplywu oleju

28

kowe. W momencie gdy pier cie
zewn. wyprzedza pier cie wewn.
rury czerpakowe tlocz olej promie-
niowo pod ci nieniem do komory
pier cienia wewn. z du  pr dko-
ci . W zale no ci od pr dko ci
wzgl dnej pomi dzy pier cieniem
zewn. i wewn. olej podawany jest
nie osiowo, ale pod pewnym k tem.
Na elementy blokuj ce oddzialuje
sila reakcji. Ta sila reakcji pokonuje
si! dociskow spr yn elementéw i
elementy blokuj ce odchylaj si od
pier cienia wewn. Proces ten do-
datkowo wspierany jest przez hy-

drodynamiczne tworzenie si klina
smarowego. Przy zmniejszeniu
pr dko ci wzgl dnej pomi dzy pier-
cieniami wewn. i zewn. zmniejsza
si tak e sila odchylania. Przed
osi gni ciem biegu synchroniczne-
go elementy blokuj ce ponownie
wracaj w swe polo enie na pier-
cieniu wewn., co zapewnia na-
tychmiastowe kontynuowanie na-
p du. Hydrodynamiczne odchylanie
elementéw blokuj cych umo liwia
praktycznie bieg jalowy wolnobiegu
bez zu ywania si .
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Wyznaczenie obliczeniowego momentu obrotowego

Obliczeniowy moment obrotowy dla blokad ruchu powro

Zatrzymanie obci onego przeno-
nika pochy'ego, przeno nika pio-
nowego lub pompy jest procesem
dynamicznym, przy ktérym wyst -
puj wysokie szczytowe momenty
obrotowe. Te szczytowe momenty
obrotowe s obok ywotno ci i ob-
rotbw maksymalnych najistotniej-
szymi danymi przy doborze blokady
ruchu powrotnego. Wyznaczenie
wyst puj cych momentéw obroto-
wych dokonuje si najpewniej przez
analiz drga  skr tnych calego
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomo ci mas obracaj cych si,
sztywno ci i wszystkich momentow
wzbudzaj cych  oddzialywuj cych
na system. W wielu wypadkach
obliczenie drga wymaga olbrzy-
miej pracy, wzgl dnie na etapie
projektowania nie s znane wszyst-
kie wymagane dane, moment obro-
towy M, blokady wyliczy mo na
nast puj co:

Ma=175xhxM_ [Nm]

thego
Cz sto jednak znana jest tylko moc
znamionowa silnika Py [kKW]. Wow-
czas obowi zuje wzor:

Ma = 1,75 x9550 x K xPy/ng,  [Nm]

gdzie :

Ma - obliczeniowy moment obr.blokady [Nm]

M, - statyczny zwrotny moment obrotowy
obci enia w odniesieniu do wa!u blokady

M. = 9550% hxP_/ ng, [Nm]
P. - moc podnoszenia przeno nika przy
pelnym obci eniu [kW]
tzn.: wysoko podnoszenia [m]
pomno onaprzezci ar
przenoszony na sekund [kN/s]
Py - znamionowa moc silnika [kKW]

ns - pr dko  obrotowa walu blokady na
minut  [min™]

h - wspdlczynnik sprawno ci urz dzenia
(patrz tabela obok)

Po wyznaczeniu obliczeniowego mo-
mentu obrotowego Ma dobra nale y
wielko  blokady z katalogu tak, aby
wybrany znamionowy moment z katalo-
gu My by! wi kszy lub réwny obliczo-
nemu:

Mn 3 Ma

Nale y pami ta , e przy bezpo-
rednim uruchomieniu silnika w
kierunku dzialania blokady powstaj
wysokie momenty szczytowe, ktdre
zniszczy mog blokad .

Do w!a ciwego doboru blokady na
ko cu katalogu zamieszczono ar-
kusz doboru, ktéry w w tpliwych
przypadkach nale y po wype!nieniu
przesla do przedstawicielstwa
firmy RINGSPANN, ktére udzieli
Pa stwu technicznej pomocy.

Orientacyjne warto ci wspolczyn-
nika sprawno ci h:

Rodzaj urz dzenia h h®

Przeno niki, pochylenie do 6° 0,71 |0,50

Przeno niki, pochylenie do 8° 0,78 10,61

Przeno niki, pochylenie do 10° | 0,83 | 0,69

Przeno niki, pochylenie do 12° [ 0,86 |0,74

Przeno niki, pochylenie do 15° |0,89 |0,79

Pompy limakowe 0,93 | 0,87

Mlyny sto kowe,b bny susz ce | 0,85 | 0,72

Przeno niki kube'k.lub pionowe | 0,92 | 0,85

Mlyny m!otkowe 0,93 ] 0,87

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegéw wyprze

W wielu przypadkach zastosowa
wolnobiegébw wyprzedzaj cych wy-
st puj procesy dynamiczne, w trak-
cie ktérych powstaj bardzo wysokie
szczytowe momenty obrotowe. Przy
wolnobiegach wyprzedzaj cych nale-
y uwzgl dni  momenty obrotowe
wyst puj ce przy rozruchu. Te szczy-
towe momenty obrotowe mog przy
rozruchu silnikbw asynchronicznych —
szczegolnie przy przyspieszaniu du-
ych mas z wykorzystaniem sprz gie!
elastycznych — osi gn  wielokrotn
warto  momentu obrotowego wyli-
czonego na podstawie momentu
krytycznego silnika. Podobnie wygl -
da sytuacja przy silnikach spalino-
wych, ktére ju z uwagi na nieréwno-
mierno biegu wywo!uj momenty
szczytowe znacznie przekraczaj ce
moment znamionowy.

Wyznaczenie wyst puj cego mak-
symalnego momentu obrotowego
0Si gn Mo na najpewniej przez
dok!adne obliczenia drga calego
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomo ci mas obracaj cych si,
sztywno ci i momentow wzbudzaj -
cych oddzialywuj cych na system.

W wielu wypadkach obliczenia
drga skr tnych wymagaj du ego
nakladu pracy, b d gdy dane te
nie s dost pne na etapie projekto-
wania, dobrany moment obrotowy
Ma wolnobiegu wyliczy mo na z
nast puj cego réwnania:

MA =K XML
gdzie :
Ma - obliczeniowy moment obrot. [Nm]
K - wspolczynnik bezpiecze stwa

Rodzaj maszyny roboczej K
Silnik el. z nieznacznymi uderzeniami
przy rozruchu (np. silnik pr du stale- 0.8 do
go, asynchroniczny z wirnikiem ’2 5
pier cieniowym lub sprz glem rozr.),| “’
turbina parowa, turbina gazowa
Silnik el. z du ymi uderzeniami roz- 1.25
ruchu (np. silniki synchr. lub asynchr. d ’2 5
z bezpo rednim za! czaniem) 04
Silniki tlokowe z wi cej ni 2 cylin- 1&%5
drami, turbiny wodne, silniki hydr.

Y Y 3,15
Silniki tlokowe z 1 lub 2 cylindrami 1:’3?120

ML - moment obci enia przy jednostajnie
pracuj cym wolnobiegu
M = 9550 x Py / ng [Nm]
Po - moc znamionowa nap du [kW]
Nne - obroty wolnobiegu przy nap dzaniu

dzaj cych

Po wyznaczeniu obliczeniowego
momentu obrotowego M, mo na
dobra wielko wolnobieg na pod-
stawie danych katalogowych tak,
aby wybrany moment znamionowy
na podstawie warto ci z katalogu
My by! wi kszy lub réwny obliczo-
nemu, tzn.:

Wspélczynnik bezpiecze stwa K
zale ny jest od wla ciwo ci maszy-
ny nap dzaj cej i roboczej. Obo-
wi zuj tu ogOllne zasady budowy
maszyn. Znane s jednak praktycz-
ne zastosowania, gdzie wspo!czyn-
nik ten si ga warto ci 20, np. przy
nap dzie bezpo rednim silnikow
asynchronicznych w po! czeniu ze
sprz glem gumowo-elastycznym

Do w!a ciwego doboru wolnobie-
goéw s!lu y umieszczone na ostat-
nich stronach arkusz doboru, ktére
po wypelnieniu przesla mo na do
przedstawicielstwa firmy
RINGSPANN, ktére udzieli Pa stwu
technicznej pomocy.

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegu taktu;
wisto-zwrotnego

Obliczeniowy moment obrotowy dla
wolnobiegow taktuj cych zale y m.in.
od sposobu wytwarzania ruchu posu-

cego
(nap d  korbowy,
cylinder hydrauliczny, cylinder pneu-
matyczny). Nie da si uj tego pro-

stymi wzorami. Po podaniu maksy-
malnie  przenoszonego momentu
udzielimy Pa stwu porady doboru.
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Dobor wolnobiegu

Dob6r w'a ciwego wolnobiegu zale y od wielu kryteriow. W celu dokonania optymalnego doboru wolnobiegu, pro-
simy wype!ni odpowiedni formularz doboru wolnobiegu ze stron 110 do 113, w zale no ci od rodzaju zastosowa-
nia, i przes'a do przedstawicielstwa firmy RINGSPANN.

Je li dokonujecie Pa stwo doboru samodzielnie, zalecamy — bez przejmowania odpowiedzialno ci za dokonany
wybér — nast puj cy tok post powania:

1. Okre lenie zastosowania 4. Ustalenie odpowiedniego
wolnobiegu jako rodzaju wykonania wolno-
blokada ruchu powrotnego biegu
standardowy

wolnobieg wyprzedzaj cy

wolnobieg taktuj cy z odchylaniem elementow
patrz strona 5 blokuj cych X '
z odchylaniem elementow
2. Ustalenie odpowiedniego b|0kU|l cych Z
konstrukcyjnego wykonania z powl.ok RIDUVIT
ze szlifem P

wolnobiegu
wolnobieg kompletny
wolnobieg w obudowie
wolnobieg podstawowy
wolnobieg do dobudowy
wolnobieg do wbudowania
patrz strony 819

z hydrodynamicznym odchy-
laniem elementow bloku;.
patrz strony 1213

5. Wyb6r wla ciwego wolno-
biegu
Patrz tablice na stronach 2i 3
oraz szczegO'y w tabelach na
stronach 16 do 101 oraz Tech-
niczne wskazoéwki na stronach
106 do 109.

3. Wyznaczenie obliczeniowe-
go momentu obrotowego
wolnobiegu
patrz strona 14.
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Wolnobiegi kompletne FB

do czo!owego po!

czenia

rubowego

z elementami blokuj cymi w pi ciu rodzajach wykonania

|
|
il

|
[
|
|
|
I S

31

Wskazowki zabudowy
Wykonana przez klienta cz do
dobudowy centrowana jest na ze-

wn trznej rednicy D i czolowo
przykr cana rubami.
Przewiduje si tolerancj walka h6

lub j6 dla walu, natomiast dla red-
nicy centrowania elementu dobu-
dowanego H7 lub J7.

Wla ciwo ci

Wolnobiegi kompletne typu FB z
elementami blokuj cymi posiadaj
wlasne uszczelnienie i !o yskowa-
nie kulkowe. Dostarczane s nape!-
nione olejem i gotowe do monta u.

Znajduj zastosowanie jako:

blokada ruchu powrotnego

wolnobieg wyprzedz.(sprz g'o
jednokierunkowe)
wolnobieg taktuj cy

Oprécz wykonania standardowego
dost pne s dalsze cztery rodzaje o
podwy szonej ywotno ci i dok!ad-
no ciza! czania.

Znamionowy moment obrotowy do
160 000 Nm

Otwory do 300 mm. Dost pna jest
du ailo wykona standardowych.

Przyk!ad zastosowania

Dwa kompletne wolnobiegi FB 82
SFT jako wolnobiegi wyprzedzaj ce
w nap dzie no yc do obcinania
brzegéw zespolu walcowni ta my.
Przy obcinaniu kraw dzi ta my
walce odcinaj ce nap dzane s
nap dem no yc. Oba wolnobiegi
pracuj w trybie nap dzania. Po
uchwyceniu ta my blachy przez
nast pn par walcow, poci gaj
one blach dalej z szybsz pr dko-
ci - pier cienie wewn trzne wy-
przedzaj wolniej obracaj cy si
nap d no yc. Wéwczas wolnobiegi
pracuj w ruchu jalowym. Elementy
blokuj ce z pow!ok Riduvit za-
pewniaj  wolnobiegowi dlu sz

ywotno

Przyklad zamawiania

Wolnobieg wielko ci FB 72 w wy-
konaniu z odchylaniem elementow
blokuj cych Z, z otworem 38 mm:

FB 72 LZ,d =38 mm

Dla wielko ci FB 340 i FB 440 przy
zamoéwieniu poda nale y dodatko-
wo kierunek obrotéw swobodnych
pier cienia wewn trznego patrz c
w kierunku X

w lewo lub

W prawo.
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Wolnobiegi kompletne FB
do czo!owego po! czenia rubowego
z elementami blokuj cymi w pi ciu rodzajach wykonania

F H - F
F H F
——— 1
! G]
o NN ‘ i
‘ b 7] g
g =2]
I 1 L | | | L il
= ‘ 2 = l : 2 X
© [m]
3 4 == === 5 g 3 44— ———— —1—5 8 ——-
L | |
) / B
Ry 28 3l
w <
wielko FB 24 do FB 270 32 wielko FB 340 do FB 440 33
Rodzaj standardowy Rodzaj RIDUVIT Rodzaj z odchylaniem X Rodzaj z odchylaniem Z Rodz.z szlifem P
uniwersalne wy sza ywotno przez podwy sz. ywotno przez podwy sz. ywotno przez od- | wy sza ywot-
zastosowanie pokrycie elementow odchyl. elem. blokuj. przy szyb- Jchylanie elem. blokuj. przy szybko-| no i dok!ad-
blokuj. specjaln pow!ok | koobrotowym pier cieniu wewn. obrotowym pier cieniu zewn. no zal! czania
Wiel- Maks.pr dk. Maks.pr dk. Mo- |Odchyl. | Maks.pr dk. M t| Odechyl. | Maks.pr dk. Moment
ko Morl;]ent Pier c. | Pier c. Mobment Pier c. | Pier c. mt;)nt el. blok. [“pjer ¢ [Pier c. O%T;n el. blok. [Tpier ¢ [Pier c. obrot.
Clalio wewn. | zewn. obrot. wewn. | zewn. przy wewn. | zewn. ’ przy zewn. [wewn.
Typ Znam. | opraca | obraca Typ Znam. | opraca | obraca Typ obrot. | pr dk. | gpraca nap -| Typ Znam. | pr dk. | opraca |nap - Typ zham.
si swob|si swob si swob |si swob Znam. | obrot. |sj swob| dza obrot. |sj swob | dza
Iwy- wy- Iwy- | Iwyprze- p':\rm?- Iwy- 2‘:\:\":3- Iwy-
przedza|przedza przedza| dza Wewn. | przedza WI. | przedza
(Nm] [min?] | [minY] (Nm] [min™] | [min?] INm] | [min) [min?] | [min?] INm] | [min [min™] | [min?] [Nm]
FB 24|CF 45| 4 800| 5 500) CFT 45| 4 800| 5 500 CFP 19
FB 29|CF 80( 3 500| 4 000} CFT 80| 3500| 4 000 CFP 31
FB 37|SF 200| 2 500( 2 600| SFT 200( 2 500 2 600 cz 110 850| 3 000| 340| SFP 120
FB 44|SF 320| 1 900| 2 200) SFT 320( 1 900( 2 200] DX 130| 860 1900| 344| Cz 180 800| 2600 320} SFP 180
FB 57|SF 630| 1 400( 1 750| SFT 630( 1400 1 750] DX 460| 750 1400| 300] LZ 430| 1400 2100| 560f SFP 310
FB 72]SF| 1250(1 120|1600fJ SFT| 1250| 1120| 1 600§ DX 720| 700 1150| 280| Lz 760 1220| 1800| 488) SFP 630
FB 82]SF| 1800|1025/ 1450fSFT| 1800| 1025| 1450] DX |[1000f 670| 1050 268|SFZ| 1700| 1450/ 1600| 580| SFP 750
FB 107|SF| 2500 880|1250fSFT| 2500 880|1250] DX |1500f 610 900| 244|SFz| 2500{ 1300| 1350 520] SFP 1250
FB 127]SF| 5000{ 800|1150f{SFT| 5000f 800| 1 150f SX |3400| 380 800| 152} SFz | 5000 1200| 1200| 480] SFP 3100
FB 140]SF| 10 000| 750|1 100§ SFT |10 000{ 750| 1100 SX |7500( 320 750| 128| SFZ |10 000 950| 1150| 380| SFP 6 300
FB 200]SF| 20 000| 630 900f SFT|20000f 630 900] SX [23000 240 630| 96| SFZ |20 000 680 900| 272| SFP 12 500
FB 270]SF|40 000 510 750]SFT |40000{ 510| 750] UX [40000 210 510| 84| SFZz |37 500 600 750| 240 SFP 25 000
FB 340|SF|80 000| 460 630| SFT|80000| 460/ 630
FB 440]SF[160 000] 400| 550] SFT [160000] 400| 550
Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od
podwéjnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Wielko Otwérd  [mm] D F G** H L T Z** Ci ar
standard maks. mm mm mm mm mm kg
FB 24 12 14* 14* 62 1,0 M5 8 50 51 3 0,9
FB 29 15 17* 17* 68 1,0 M5 8 52 56 3 1,1
FB 37 14 16 18 20 22* 22* 75 0,5 M 6 10 48 65 4 1,3
FB 44 20 22 25* 25* 90 0,5 M 6 10 50 75 6 1,9
FB 57 25 28 30 32* 32* 100 0,5 M8 12 65 88 6 2,8
FB 72 35 38 40 42* 42* 125 1,0 M8 12 74 108 12 5,0
FB 82 35 40 45 50* 50* 135 2,0 M10 16 75 115 12 5,8
FB 107 50 55 60 65* 65* 170 2,5 M10 16 90 150 10 11,0
FB 127 50 60 70 75* 75* 200 3,0 M12 18 112 180 12 19,0
FB 140 65 75 80 90 95* 250 5,0 M16 25 150 225 12 42,0
FB 200 110 120 120 300 5,0 M16 25 160 270 16 62,0
FB 270 140 150 400 6,0 M20 30 212 360 18 150,0
FB 340 180 240 500 7,5 M20 35 265 450 24 275,0
FB 440 220 300 630 7,5 M30 40 315 560 24 510,0

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

*

** 7 -ilo

otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.

otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.
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Wolnobiegi kompletne FR
do czo!owego po!
w wymiarach calowych; z elementami blokuj cymi w czterech rodzajach wykonania

czenia

rubowego

IK
IM

e

[ ]
L )
S e
182
Otwory standardowe i wielko  wpustu
0500] 085|070
FR-300 | 1/8x1/16|3/16x3/32 | 3/16x3/32
—— 0500| 0625|  o0750| 0875
1/8x1/16| 3/16x3/32 | 3/16x3/32 | 316 x 3/32
. 0750|0875 1000[ 1125
3/16x3/32|3/16x3/32| 1/4x1/8| 1/4x1/8
—— 0875|1000 1125 1250 1312
316x3/32| 1/4x1/8| 14x18| 14x1s| 1/4x3/32
o 1250 1312|1500 1625
1/4x1/8| 3/8x3/16| 3/8x3/16| 3/8x1/8
o 1250 1375 1438  1500| 1625 1688| 1750  1938| 2000
1/4x1/8| 3/8x3/16| 3/8x3/16| 3/8x3/16| 3/8x3/16| 3/8x3/16| 38x3/16| 3/8x1/8| 38X 1/8
- 1938| ~ 2000| 2250 = 2438 2500
12x1/4| 12x14| 12x14| siexis| s/sx1/8
e 1908|  2000|  2250|  2438|  2500| 2750 2938
12x14| 12x14| 12x1/4| 5/8x516| 5/8x516| 5/8x732| 58X 1/8
— 2438 2500 2938 ~ 3000 ~ 3250 3438
5/i8x5/16| 5/8x5/16| 3/4x3/8| 3/4x3/8| 3/4x3/16| 3/4x1/8
= 2750| ~ 2938  3000|  3250| 3438 ~ 3500{ 3750
si8x5/16| 3/4x3/8| 3/4x3/8| 3/4x3/8| 7/8x5/16| 7/8x516| 7/8x1/4
m—— 3000 3250  3438| 3500|3750  3937|  4000|  4250| 4500
3/4x3/8| 3u4x38| 7/8x716| 78x716| T8x7M6|  Ax12|  1x12|  1x38| x4
o a000| ~ 4438  4500| 4938  so000| 5438
1x12|  1x12|  1x1/2|11/4x5/16 |1 1/4x5/16 |1 1/4x5/16
— s750| 5938 6000|6750 6875|7000
1172x3/4| 112x3/4] 112x3/4|13/4x7116 |1 3/4x7/16 |1 314x 7116

W!a ciwo ci

Wolnobiegi kompletne typu FR z ele-
mentami blokuj cymi posiadaj w!a-
sne uszczelnienie i o yskowanie
kulkowe. Dostarczane s nape!nione
olejem i gotowe do monta u.

Znajduj zastosowanie jako:

blokada ruchu powrotnego
wolnobieg wyprzedz.(sprz g'o
jednokierunkowe)

wolnobieg taktuj cy

Oprécz wykonania standardowego
dost pne s dalsze trzy wykonania o
podwy szonej ywotno ci.
Znamionowy moment obrotowy do
25 500 ft-Ibs.

Otwory do 7 cali. Dost pny jest du y
zakres rednic standardowych, poda-
nych w tabeli obok.

Przyk'ad zastosowania

Wolnobieg kompletny FRX 600 jako
wolnobieg wyprzedzaj cy (sprz glo
jednokier.) na czopie walu szybko-
obrotowego nap du g!éwnego ma-
szyny tekstylnej. Kol!o !a cuchowe
polaczone jest z nap dem pomocni-
czym. W ruchu normalnym (ruch ja-
lowy) opier cie wewn. wyprzedza
stoj cy pier cie zewn. z przymoco-
wanym rubami kolem !a cuchowym.
W trakcie regulacji maszyna nap -
dzana jest wolno obracaj cym si

nap dem pomocniczym przez kolo
la cuchowe i wolnobieg. Wysokie
obroty pier cienia wewn. w ruchu
jalowym z zastosowaniem odchylania
elementéw typu X powoduj , e nie
ma styku, a przez to zu ycia pomi -
dzy pier cieniem zewn. i wewn.

Wskazowki zabudowy
Przygotowana przez klienta cz
dobudowywana centrowana jest na
rednicy zewn. D i przykr cana czo-
lowo rubami.

Tolerancja wa!u powinna wynosi +0 /
-0,001 cala, a tolerancja rednicy
centruj cej cz ci do dobudowy -0 /
+0,002 cala.

Przyk!ad zamawiania

Wolnobieg wielko ci FR... 700 w
wykonaniu z odchylaniem elementow
blokuj cych Z, ze rednic 2 cali:

FRZ 700, d = 2 cale
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Wolnobiegi kompletne FR
do czo!owego po!
w wymiarach calowych; z elementami blokuj cymi w czterech rodzajach wykonania

czenia

rubowego

Rodzaj standardowy

Rodzaj ze smarowaniem stan-

Rodzaj z odchylaniem X

Rodzaj z odchylaniem Z

uniwersalne dardowym podwy sz. ywotno przez odchyl. podwy sz. ywotno przez odchylanie
zastosowanie uniwersalne elem. blokuj. przy szykoobrotowym elem. blokuj. przy szybkoobrotowym
zastosowanie pier cieniu wewn. pier cieniu zewn.
Wielko Maks.pr dk. Maks.pr_dk. Mo- | Odchyl. | Maks.pr dk. M t| Odchyl.| Maks.pr dk.
Moment Pier c. | Pier c. Moment Pier c. | Pier c. 0 el. blok. [™pjer ¢ [ Pier c. omen el. blok. [pier ¢ [Pier c.
obr. obrot. ment p obrot. prz
znam. | gbraca | abraca znam. | gbvaca | obraca 0brot | o ck. |opracasi | nap-- Z0am. | o de. | opracasi | nap -
si swob | si swob Typ si swob [si swob Typ znam. | obrot. swob dza Typ obrot. swob dza
hwy- hwy- Iwy- | lwyprze P':‘rm;?- Iwy- ’;I:\:vrf Iwy-
v d d v d d wewn. d : d
[ft-Ios] p[rnzwien'f]a prz[ﬁwirfﬁ] [ft-Ibs] p[rr?]?n'%]a [rﬁi?fl] [ft1bs] | [min) p[rr?]?n'%]a [min’] (bS] | min™) p[rrinen}]a [min’]
FRS 300 180| 2 500| 2 600|FRSG 300 180| 3 600| 3600
FRS 400 320 1900| 2 200|FRSG 400 320 3600| 3 600JFRX 400 97 860| 4000 340JFRZ 400 320( 800/ 2600f 320
FRS 450 320 1900| 2 100|FRSG 450 320 3600| 3600
FRS 500 570| 1400| 1 900|FRSG 500 570( 3600| 3 600JFRX 500 310 750f 4000| 300JFRZ 500 5701400, 2050( 560
FRS 550 1050| 1175 1600JFRSG 550, 1050/ 3600| 3 600JFRX 550 540 700f 4000| 280JFRZ 550 | 1050|1550 1800| 620
FRS 600 1300| 1100 1500JFRSG 600, 1300| 3600| 3 600|FRX 600 720 670 4000| 265|FRZ 600 | 1300|1450 1650 580
FRS 650 1850 900| 1250JFRSG 650 1850 3600|3600JFRX 650 1100/ 610 4000| 240JFRZ 650 | 1850|1300f 1400| 520
FRS 700 3500{ 790| 1150|FRSG 700{ 3500{ 1800|1800|FRX 700| 2900| 350/ 3600/ 140|FRZ 700 | 35001160/ 1200 465
FRS 750 5900{ 790| 1150|FRSG 750 5900| 1800|1800|FRX 750| 5600| 320| 2400 125|FRZ 750 | 5900|1160/ 1200 465
FRS 775 8 000| 750| 1050|FRSG 775 8000| 1800|1800|FRX 775| 5600| 320 2100 125|FRZ775| 8000f 950/ 1050( 380
FRS 800 7700 700| 950|FRSG 800| 7700 1800|1800JFRX 800(12300{ 250| 1800 100{FRZ 800 | 7 700| 880 975 350
FRS 900 | 15000 700| 950|JFRSG 900( 15000| 1 200| 1 200JFRX 900|12 300| 250 650 100
FRS 1000 | 25500| 630| 800JFRSG1000| 25500| 1200|1200

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwdjn warto
warto ci podwéjnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Wielk.
woln.

* Zilo

Otwory d

standard

[call

gwintowanych otworéw na rednicy podzialowej T

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog zatem przekroczy

maks.
[cal] [cal]

[cal]

[cal] [cal]

ci ar

[cal]

** 6 otwordéw usytuowanych w pozycji co 60°% dodatkowo 2 dalsze otwory przesuni to o 30°wzgl dem tych 6, obrécone wzgl.
dem siebie 0 180°

Wspd!czynniki przeliczeniowe: 1 ft-Ibs [cal-funt] =1,35 Nm ; 1 cal = 2,54 mm ; 1 funt = 0,453 kg
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Wielko

Typ

FKh 24| ATR 1100 3 000 3 000
FKh 28|ATR 1800 2 000 2000
FKh 94 |ATR 2500 1800 1800
FKh 106 | ATR 4200 1600 1600
FKh 148 | ATR 7000 1600 1600
FKh 2.53 | ATR 14 000 1600 1600

40* 90 | 170| 1,0 | M10
45 50* 103 | 186| 1,0 | M10
60 60 112 | 210| 7,0 | M10
70 75*% 116 | 250 | 7,5 | M12
90 95* 156 | 291| 7,5 | M16
90 95* 241 | 345| 2,0 | M16

11
11
16

25
25

o © 0

95
105
120

125
165
245

135
135
170

200
250
250

115
115
150

180
225
220

9,6
14,0
19,0

25,0
52,0
98,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn  warto

podwaojnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.
otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

*

** Z-ilo

Wskazowki zabudowy

Cz dobudowywana przez Klienta
centrowana jest na rednicy R i
przykr cana rubami od strony czo-
lowej.

Monta powinien nast pi w ten
sposob, aby nap d (przenoszenie
momentu) nast powa! przez pier-
cie wewn trzny, a pier cie ze-
wn trzny wyprzedza! w czasie ruchu
jalowego.

Tolerancj walu dobra nale y h6
lub j6, natomiast tolerancja dla red-
nicy centrowania R cz ci do dobu-
dowy H7 lub J7.

otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.

Przyklad zamawiania

Wolnobieg FKh 28 z hydrodyna-
micznym odchylaniem elementéw
blokuj cych z otworem 50 mm:

FKh 28 ATR, d = 50 mm

Przy zamoéwieniu poda nale y kie-
runek swobodnych obrotow pier-
cienia zewn trznego patrz ¢ w
kierunku X:

w lewo

W prawo

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od






Odchyl.
el. blok.
. przy
Wiel- pr dk.
ko Typ obrot.
pier c.
wewn.
[min™]
BD 20 |DX 420 750 1700 300 65,5 106 | 0,75 5 2,5 90
BD 25 |DX 700 700 1600 280 35| 40 40| 81,5| 126 | 0,75| M6| 30 5 93 80| 25| 105| 6 6,6
BD 30 |[DX | 1250 630 1600 252 45| 50 50| 88,5| 151 | 0,75| M 8| 36 6 | 102| 100| 4,0| 130| 6| 10,3
BD 40 [DX | 1700 610 1500 2441 45| 55| 60| 60|102,5 181 | 0,75|M10] 37 6 | 116 | 120| 65| 160| 6 | 17,4
BD 45 |SX 2 300 400 1500 160| 55| 65 | 70| 70|115,5 196 | 1,25|M12] 38 6 | 130| 130| 85| 170| 8| 22,4
BD 52 | SX 5 600 320 1 500 128 65| 75 | 80| 80|130,5 216 | 1,75|M14]| 44 8 | 150| 150| 85| 190| 8| 31,1
BD 55 | SX 7 700 320 1250 128 75| 85 | 90| 90|146,5 246 | 1,75| M14| 48 10 | 170 | 160 | 6,5 | 215| 8 | 45,6
BD 60 |SX |14 500 250 1100 100y 85| 95 [100| 105|182,5 291 | 1,75| M14] 55 10 | 206 | 190 | 6,5 | 250| 8| 78,2
BD 70 |SX |21 000 240 1 000 96| 120 120| 192,5 321 | 1,25|M16| 58 10 | 215| 210| 9,0 | 280 | 8| 93,4
BD 100 | UX [42 500 210 750 841 150 150| 248,5 411 | 3,75|M20| 79 10 | 276 | 270 | 11,5| 365 | 10| 1984
Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od

podwéjnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.
otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.

** Z-ilo

Wskazowki zabudowy
dobudowywana przez klienta
centrowana jest na

Cz

Przyk!ad zamawiania

Wolnobieg BD 30 z odchylaniem
elementéw blokuj cych X, z otwo-
rem 45 mm:

Tolerancj walu dobra nale y h6
lub j6, natomiast tolerancja dla
rednicy centrowania R cz ci przy-

rednicy R i

przykr cana rubami od strony czo-
lowej.

Centrowanie na pokrywach nadaje
si szczegllnie do zabudowy ma-
lych i plaskich cz ci (kolo !a cu-
chowe Ilub z bate). Do monta u
cz ci Kklient przygotowuje ruby
monta owe odpowiedniej d!ugo ci.

czepianej H7 lub J7.

BD 30 DX, d = 45 mm






R 150 3500
BD 15 | R 230 1650 3300) 20
BD 18 | R 340 1550 3100) 25
BD 20 | R 420 1450 2900] 30
BD 25 | R 800 1250 2500] 35
BD 28 | R 1200 1100 2200) 35
BD 30 | R 1600 1000 2000 45
BD 35 | R 1800 900 1800) 50
BD 40 | R 3500 800 1600) 45
BD 45| R 7 100 750 1500] 55
BD 50 | R 7 500 700 1400) 70
BD 52 | R 9 300 650 1300) 65
BD 55 | R 12 500 550 1100| 75
BD 60 | R 14 500 500 1000) 85
BD 70 | R 22 500 425 850 120
BD 80 | R 25 000 375 750 130
BD 90 | R 35 500 350 700] 140
BD 95 | R 35 000 300 600| 150
BD 100| R 57 500 250 500} 150

60,5 0,75

20| 62,5 81| 0,75| M5

25| 62,5 96| 0,75| M5

30| 65,5| 106 | 0,75| M6

40 40| 81,5| 126 | 0,75| M6
40 | 45 | 45| 815 136| 0,75| M8
50 50| 88,5| 151 | 0,75| M8
55 55| 96,5| 161 | 0,75| M8
55| 60 | 60| 102,5| 181 | 0,75| M10
65 | 70 | 70| 115,5| 196 | 1,25| M12
75 75| 117,5| 206 | 1,25| M12
75|80 | 80| 130,5| 216| 1,75| M14
85 | 90 | 90| 146,5| 246 | 1,75| M14
95 |100|105| 182,5| 291 | 1,75| M14
120 192,5| 321 | 1,25| M16

130| 200,5| 351 | 1,75 M16

140| 210,5| 371 | 2,75| M16

150| 223,5| 391 | 2,75| M16

150] 248,5| 411 | 3,75| M20

3 3,0 4] 1,5
3 70| 50| 3,0| 65| 4| 20
3 70| 60| 3,0| 80| 6| 29
5 77| 70| 25| 90| 6| 38
5 93| 80| 25| 105| 6| 6,6
6 95| 90| 40| 115| 6| 7.8
6 | 102| 100| 40| 130| 6| 10,3
6 | 110| 110| 40| 140| 6| 125
6 | 116| 120| 65| 160| 6| 17,4
6 | 130| 130| 85| 170| 8| 22,4
6 | 132| 140| 85| 180| 8| 24,2
8 | 150| 150| 85| 190| 8| 31,1
10 | 170| 160| 6,5 | 215| 8| 45,6
10 | 206| 190| 65| 250| 8| 78,2
10 | 215| 210| 9.0| 280| 8| 93,4
10 | 224 | 220| 85| 310| 8116,8
10 | 236 | 240| 7,5 | 330 10|136,7
10 | 249 | 250 | 6,5 | 345| 10| 159,3
10 | 276| 270 | 11,5| 365 | 10| 198,4

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn
podwaojnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

** Z-ilo

Wskazowki zabudowy

Cz dobudowywana przez klienta
centrowana jest na rednicy R i
przykr cana rubami od strony
czolowej. Centrowanie na pokry-
wach nadaje si szczegO6lnie do
zabudowy malych i plaskich cz ci
(ko'o 'a cuchowe lub z bate). Do

warto

otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.

monta u cz ci klient przygotowuje
ruby monta owe odpowiedniej

d'ugo ci.
Tolerancj walu dobra nale y h6
lub j6, natomiast tolerancja dla

rednicy centrowania R cz  ci przy-
czepianej H7 lub J7.

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od

Przyk!ad zamawiania
Wolnobieg standardowy BD 40, z
otworem 60 mm:

BD 40 R, d = 60 mm






R0dz.z szlifem P

Odchyl.
ment ment : el. blok.
przy
pr dk.
obrot.
pier c.
zewn.
[min™]

FBF 24 CF 45
FBF 29 CF 80
FBF 37 SF 200

FBF 44 SF 320
FBF 57 SF 630
FBF 72 SF 1250

FBF 82 SF 1800
FBF 107 SF 2500
FBF 127 SF 5000

FBF 140 SF 10 000
FBF 200 SF 20 000
FBF 270 SF 40 000

FBF 340 SF 80 000
FBF 440 SF

FBF 24 14* 3

FBF 29 15 17* 17* 92 68 1,0 M5 52 11 78 3 13
FBF 37 14 16 18 20 22* 22* 98 75 0,5 M5 48 11 85 8 15
FBF 44 20 22 25*% 25* 118 90 0,5 M 6 50 12 104 8 2,3
FBF 57 25 28 30 32* 32* 128 100 0,5 M 6 65 12 114 12 3,2
FBF 72 35 38 40 42* 42* 160 125 1,0 M8 74 14 142 12 5,8
FBF 82 35 40 45 50* 50* 180 135 2,0 M10 75 16 155 8 7,0
FBF 107 50 55 60 65* 65* 214 170 2,5 M10 90 18 192 10 12,6
FBF 127 50 60 70 75*% 75*% 250 200 3,0 M12 112 20 225 12 21,4
FBF 140 65 75 80 90 95* 315 250 5,0 M16 150 22 280 12 46,0
FBF 200 110 120 120 370 300 5,0 M16 160 25 335 16 68,0
FBF 270 140 150 490 400 6,0 M20 212 32 450 16 163,0
FBF 340 180 240 615 500 7,5 M20 265 40 560 18 300,0
FBF 440 220 300 775 630 7,5 M30 315 50 710 18 564,0

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.
* otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.
** Z-ilo otworéw gwintowanych G (wg DIN 912) na rednicy podzia'lowej T.






Wielko

FGR 12
FGR 15
FGR 20

FGR 25
FGR 30
FGR 35

FGR 40
FGR 45
FGR 50

FGR 55
FGR 60
FGR 70

FGR 80
FGR 90
FGR 100

FGR 130
FGR 150

A1A2

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R






Odchyl.

el. blok.

. przy

Wiel- dk.

Ko Typ Sbrot

pier c.

wewn.

[min™]
BM 20 | DX 420 750 1700 300 121 | 105 0,75 20,25 4,0 2,5 3,8
BM 25 | DX 700 700 1600 280] 35| 40 40 | 144 | 125| 0,75 93] 22,25| 10 47| 5,0 2,5 6,6
BM 30 | DX 1250 630 1600 252] 45| 50 50 | 171| 150 | 0,75| 102 | 24,25| 12 52| 5,0 4,0 10,3
BM 40 | DX 1700 610 1500 2441 45| 55 60 60 | 202 | 180 | 0,75| 116 | 25,25| 16 64 | 6,0 6,5 17,4
BM 45 | SX 2 300 400 1500 160] 55| 65 | 70 70 | 218 | 195| 1,25| 130 | 24,75| 20 78| 75 8,5 22,4
BM 52 | SX 5600 320 1500 128] 65| 75 | 80 80 | 237 | 215| 1,75| 150 33,75 25 79| 9,0 8,5 31,1
BM 55 | SX 7 700 320 1250 128] 75| 85 | 90 90 | 267 | 245| 1,75| 170 35,25| 25 96 | 9,0 6,5 45,6
BM 60 | SX 14 500 250 1100 100] 85| 95 | 100 | 105 | 314 | 290 | 1,75| 206 | 40,25| 28 | 122 | 10,0| 6,5 78,2
BM 70 | SX 21 000 240 1000 96| 120 120 | 350 | 320 | 1,25| 215 44,75 28 | 123| 10,0, 9,0 93,4
BM 100| UX 42 500 210 750 84| 150 150 | 450 | 410| 3,75| 276 56,25| 36 | 156 | 12,0| 11,5 | 1984

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od
podwaojnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

Wskazowki zabudowy

Cz dobudowywana przez klienta
po! czona jest wpustem z pier cie-
niem zewn trznym. Przygotowanie
wpustu le y po stronie klienta.

Tolerancj walu dobra nale y h6
lub j6, natomiast tolerancja dla

rednicy centrowania D cz ci przy-
czepianej H7 lub J7.

Przyklad zamawiania
Wolnobieg BM 55 z odchylaniem
elementéw blokuj cych X, z otwo-
rem 90 mm:

BM 55 SX, d =90 mm






BM 12 R 150 1750 3500 84 70 | 0,75 15,75 5 30| 30 15
BM 15 R 230 1650 3300 20 20 94 80 | 0,75 70 | 15,75 5 37 3,0 30 2,0
BM 18 R 340 1550 3100 25 25| 111 95| 0,75 70 | 16,25 8 36 40| 3,0 2,9
BM 20 R 420 1450 2900)] 30 30 | 121 | 105 | 0,75 77 | 20,25 8 35 40| 25 3,8
BM 25 R 800 1250 2500 35 | 40 40 | 144 | 125| 0,75 93 | 22,25| 10 47 50| 25 6,6
BM 28 R 1200 1100 2200| 35 | 40| 45 45 | 155 | 135| 0,75 95 | 23,25| 12 47 50| 4,0 7,8
BM 30 R 1600 1 000 2000 45 | 50 50 | 171 | 150 | 0,75| 102 | 24,25| 12 52 50| 40| 10,3
BM 35 R 1800 900 1800 50 | 55 55 | 182 | 160 | 0,75| 110 | 24,25| 14 60 55| 40| 125
BM 40 R 3500 800 1600| 45 | 55 60 60 | 202 | 180 | 0,75| 116 | 25,25 16 64 6,0 65| 17,4
BM 45 R 7 100 750 1500 55 | 65 70 70 | 218 | 195 | 1,25| 130 | 24,75] 20 78 75| 85| 224
BM 50 R 7 500 700 1400 70 | 75 75 | 227 | 205 | 1,25| 132 | 26,75 20 76 75| 85| 24,2
BM 52 R 9 300 650 1300y 65 |75 80 80 | 237 | 215| 1,75| 150 | 33,75] 25 79 90| 85| 311
BM 55 R | 12500 550 1100 75 | 85 90 90 | 267 | 245 | 1,75| 170 | 3525| 25 96 9,0 65| 456
BM 60 R | 14000 500 1000f 85 | 95| 100 | 105 | 314 | 290 | 1,75| 206 | 40,25 28 | 122 | 10,0| 6,55 | 78,2
BM 70 R | 22500 425 850 120 120 | 350 | 320 | 1,25| 215 | 44,75 28 | 123 | 10,0| 9,0 | 934
BM 80 R | 25000 375 750 130 130 | 380 | 350 | 1,75| 224 | 46,25 32 | 128 | 11,0| 85 | 116,8
BM 90 R | 35500 350 700( 140 140 | 400 | 370 | 2,75| 236 | 49,25 32 | 132 | 11,0| 7,5 | 136,7
BM 95 R | 35000 300 600| 150 150 | 420 | 390 | 2,75| 249 | 53,25 36 | 137 | 12,0| 6,5 | 159,3
BM 100 | R | 57500 250 500§ 150 150 | 450 | 410 | 3,75| 276 | 56,25 36 | 156 | 12,0| 11,5|198/4

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od
podwéjnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

Wskazowki zabudowy Przyklad zamawiania

Cz  dobudowywana przez klienta  Tolerancj walu dobra nale y h6 Wolnobieg BM 20 w wersji standar-
I czona jest wpustem z pier cie- lub j6, natomiast tolerancja dla  dowej z otworem 30 mm:

niem zewn trznym. Przygotowanie rednicy centrowania D cz  ci przy- BM 20 R, d =30 mm

wpustu le y po stronie klienta. czepianej H7 lub J7.






Wielko
FGRN 12 |R 55 2 500
FGRN 15 |R 130 2 200
FGRN 20 |R 180 1900
FGRN 25 |R 290 1550
FGRN 30 |R 500 1400
FGRN 35 |R 730 1300
FGRN 40 |R | ABA6 1000 1150
FGRN45 |R 1150 1100
FGRN50 |R 2100 950
FGRN55 |R 2 600 900
FGRNG60 |R 3500 800
FGRN70 |R 6 000 700
FGRN 80 |R 6 800 600

5400
4 800
4100

3350
3 050
2 850

2500
2 400
2 050

1900
1800
1600

1400

80

99
109
119

135
140
160

170
182
202

222

160
170
190

210

P RPRR RPRR RPRR RPRR

10,0 4

52 11,0 5 3,0 28 1,6
6
8

2,5 1,2

67 10,5 3,5 34 1,9

60 11,5 4,0 35 2,9
68 11,5 8 4,0 43 3,9
74 13,5 10 5,0 45 4,9

86 15,5 12 5,0 53 7,5
86 15,5 14 55 53 7,8

94 14,0 14 55 64 10,8
104 18,0 16 6,0 66 14,0
114 17,0 18 7,0 78 16,8
134 18,5 20 7,5 95 20,8
144 21,0 22 9,0 100 27,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn  warto
podwaojnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

Wskazowki zabudowy
Wolnobieg podstawowy,
pokrywa, uszczelnienia i ruby do-
starczane s luzem. Monta wyko-
nywany jest przez klienta, odpo-
wiednio do wymaganego kierunku
pracy wolnobiegu. Przed urucho-
mieniem wolnobieg nale y nape!ni
zalecanym rodzajem oleju. Na y-
czenie mo liwa jest dostawa wol-
nobiegu kompletnego, wype!nione-
go olejem.

Cz dobudowywana przez klienta
I czona jest wpustem z pier cie-
niem zewn trznym. Przygotowanie
wpustu le y po stronie klienta.

ko!nierz,

Tolerancj
lub j6,
rednicy

walu dobra nale y h6
natomiast tolerancja dla

centrowania D
przyczepianej H7 lub J7.

cz ci

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od

Przyklad zamawiania

Wolnobieg FGRN 60 w wykonaniu
standardowym z pokryw A6 i pokryw
A5:

FGRN 60 R A5A6

Je eli przy zaméwieniu nie zostanie
zaznaczone, woéwczas wolnobieg
podstawowy, ko'nierz, pokrywa,
uszczelnienia i ruby dostarczone
b d luzem. Je li zmontowany wol-
nobieg ma by wype!niony olejem,
nale y poda to na zamowieniu.
Dodatkowo poda nale y réwnie
kierunek swobodnych obrotéw pier-
cienia wewn trznego patrz ¢ w
kierunku X:

w lewo

W prawo.







Wielko

BA 20
BA 25
BA 30

BA 40
BA 45
BA 52

BA 55
BA 60
BA 70

BA100

BC 20
BC 25
BC 30

BC 40
BC 45
BC 52

BC 55
BC 60
BC 70

Odchyl

el. blok
przy
pr dk.
obrot.
pier c.
wewn.
[min™]

Maks.
obroty
pier c.
wewn.
obraca
Si
swob.
[min™]







BA 20
BA 25
BA 30

BA 40
BA 45
BA 52

BA 55
BA 60
BA 70

BA100

BC 20
BC 25
BC 30

BC 40
BC 45
BC 52

BC 55
BC 60
BC 70

Odchyl.
el. blok.

przy
pr dk.
obrot.
pier c.
wewn.
[min™]

Maks.

obroty,
pier c.
wewn.
obraca
si
swob.
[min™]

[mm] [mm] [mm] [mm]

by






Maks.

obroty,

pier cie

Wielko Typ wewn.

obraca

si swob.
BA 12 |BC 12 R 150 1750

BA 15 |BC 15 R 230 1650| 20
BA 18 |BC 18 R 340 1550 25
BA 20 |BC 20 R 420 14501 30
BA 25 |BC 25 R 800 1250| 35
BA 28 |BC 28 R 1200 1100] 35
BA 30 |BC 30 R 1600 1000| 45
BA 35 |BC 35 R 1800 900| 50
BA 40 |BC 40 R 3500 800| 45
BA 45 |BC 45 R 7 100 750] 55
BA 50 |BC 50 R 7 500 700 70
BA52 |BC 52 R 9 300 650] 65
BA 55 |BC55 R 12 500 550 75
BA 60 |BC 60 R 14 500 500| 85
BA70 |BC 70 R 22 500 425] 120
BA 80 |BC 80 R 25 000 3751 130
BA 90 |BC 90 R 33500 350] 140
BA 95 |BC 95 R 35 000 300| 150
BA100 |BC100| R 57 500 250] 150

8

20| 81| 60| 81| 8| 62

25| 96| 70f 96| 8| 73

30 | 110| 90| 106| 8| 80

40 40 | 126| 100| 126| 8| 90
40 | 45| 45| 140/ 110| 136| 10 | 105
50 50 | 155| 120| 151| 10 | 120
55 55| 170| 130| 161| 10 | 140
55 | 60| 60| 190| 150| 181| 12| 160
65 | 70| 70| 210| 160| 196| 14 | 175
75 75| 220| 180| 206| 14| 185
75 | 80| 80| 230| 190| 216| 14 | 200
85 | 90| 90| 255| 200| 246| 15| 210
95 | 100 | 105| 295| 220| 291| 20 | 250
120 | 335| 260| 321| 25| 280

130 | 360| 280| 351| 30 | 280

140 | 385| 300| 371| 35| 310

150 | 400| 250| 391| 40 | 310

150 | 420| 380| 411| 45 345

4,5
4,5
4,5

2,5
2,5
3,5

3,5
3,5
5,5

7,0
7,0
4,5

3,5
8,5
14,0

18,5
22,5
27,5
31,5

170
206
215

224
236
249
276

178
208

228
273
291

302
314
337
372

11,5
13,5
15,5

19,5
19,5
24,5

27,5
33,5
37,5

41,5
41,5
41,5

49,5
60,0
65,0

65,0
70,0
70,0
80,0

170
200
225

225
250
250
280

160
190
210

220
240
250
270

M20
M24
M24

M24
M30
M30
M30

Maksymalny moment obrotowy mo

liwy do przeniesienia stanowi podwdjn warto

momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

Wskazowki zabudowy
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si przez rami d wi-
gni ze sworzniem ustalaj cym,
wchodz cym w szczelin  lub otwor
w ramie maszyny tak, aby posiada!
luz osiowy i obwodowy od 0,5 do 2
mm. Po wyj ciu sworznia wa! obra-
ca mo naw obu kierunkach.

Tolerancj walu przyj h6 lub j6.

Wolnobieg BC...R dostarczany jest
w stanie gotowym do u ytku, wy-
pe'niony olejem.

W wolnobiegach BA...R do pier-
cienia wewn. nale y przymocowa

osiowo pokryw z uszczelk . Po-
krywa ze rub mocuj ¢ i dwoma
uszczelkami dostarczane s na

zamowienie. Przed uruchomieniem
nale y nape!ni wolnobieg olejem
odpowiedniej jako ci.

znamionowego. Szczytowe momenty nie mog by wy sze od podwdjnego

Przyklad zamowienia
Wolnobieg BA 30 w wykonaniu
standardowym z otworem 50 mm
BA50R, d =50 mm

Przy zaméwieniu poda nale y
réwnie kierunek swobodnych obro-
téw pier cienia wewn trznego pa-
trz ¢ z kierunku X:

w lewo

W prawo.







Maks. obroty, JOLYe];
Uklad pier cie
Wielko Typ | d wignii wewn. obraca
pokrywy si swobod.
[min™]

FGR 12| R 55 2500 1

FGR 15| R 130 2 200 15 68| 13 1 62 52
FGR20 | R 180 1900 20 75| 15 1 72 57
FGR 25| R 290 1550 25 90 | 17 1 84 60
FGR 30| R 500 1400 30 100 17 1 92 68
FGR 35| R 730 1300 35 110 22 1 102 74
FGR 40| R 1000 1150 40 125 22 1 112 86
FGR 45| R 1150 1100 45 130 26 1 120 86
FGR 50| R | aoa3| A3a4| 2100 950 50 150 26 1 135 94
FGR 55| R 2 600 900 55 160 | 30 1 142 | 104
FGR 60| R 3500 800 60 170 | 30 1 145 | 114
FGR 70| R 6 000 700 70 190 | 35 1 175 | 143
FGR 80| R 6 800 600 80 210 | 35 1 185 | 144
FGR 90| R 11 000 500 90 230 | 45 1 205 | 158
FGR 100| R 20 000 350] 100 270 | 45 1 230 | 182
FGR 130| R 31 000 250] 130 310 60 1 268 | 212
FGR 150| R 68 000 200 150 400 60 1 325 | 246

1,4
10 78 10 a7 12 1,8
11 82 12 54 12 2,3
14 85 16 62 12 34
14 95 16 68 12 4,5
18 102 20 76 12 5,6
18 115 20 85 13 8,5
22 115 25 90 14 8,9
22 123 25 102 15 12,8
25 138 32 108 18 16,2
25 147 32 112 18 19,3
30 168 38 135 17 23,5
30 178 38 145 17 32,0
40 192 50 155 17 47,2
40 217 50 180 17 76,0
55 250 68 205 18 | 110,0
55 286 68 255 20 | 214,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

znamionowego. Szczytowe momenty nie mog by wy sze od podwdjnego

momentu znamionowego. Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Wskazowki zabudowy

Wolnobieg  podstawowy, rami
d wigni, pokrywa, uszczelnienia i
ruby dostarczane s luzem. Pod-
legaj monta owi przez Kklienta
odpowiednio do wymaganego kie-
runku pracy wolnobiegu. Przed
uruchomieniem wolnobieg nape!ni
nale y zalecanym rodzajem oleju.
Na yczenie mo liwa jest dostawa
wolnobiegu kompletnego FGR...R
A2A3 wypelnionego olejem.
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si przez rami d wi-
gni ze sworzniem ustalaj cym,
wchodz cym w otwér w ramie

maszyny tak, aby posiada! luz
osiowy i obwodowy od 0,5 do 2
mm. Po wyj ciu sworznia wa! obra-
ca si mo e w obu kierunkach.

W wolnobiegach FGR...R A3A4
pier cie wewn. nale y uszczelni
pokrywk mocowan osiowo.

Tolerancj walu przyj h6 lub j6.

Przyk!ad zamawiania
Wolnobieg FGR 25 w wykonaniu
standardowym z d wigni A3 i po-
kryw A4:

FGR 25 R A3A4

Je eli przy zaméwieniu nie zostanie
zaznaczone, wolnobieg podstawo-
wy, ko'nierz, pokrywa, uszczelnie-
nia i ruby dostarczone zostan
luzem. Je li zmontowany wolnobieg
ma by wypelniony olejem, nale y
poda to w zaméwieniu.
Przy zaméwieniu poda nale y
réwnie kierunek swobodnych obro-
téw pier cienia wewn trznego pa-
trz ¢ w kierunku X:

w lewo

W prawo.






FA 37 SF
FA 57 SF
FA 82 SF
FA 107 | SF

obraca si Typ

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto

momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

* Rowek wpustowyJS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Wskazowki zabudowy

Przy zastosowaniu jako blokada
ruchu powrotnego rami d wigni
slu y jako rami reakcyjne. Rami

zamontowa nale y tak, aby po-
siadalo luz osiowy i obwodowy od
0,5do 2 mm.

Przy zastosowaniu jako wolnobieg
taktuj cy rami d wigni slu y jako
rami podaj ce/posuwowe.

Rami d wigni nie jest hartowane,
aby klient még! w nim wykona

otwory.

Tolerancj walu przyj h6 lub j6.

Przyk!ad zamawiania
Wolnobieg FA 57 w wykonaniu
RIDUVIT i otworem 40 mm:

FA 57 SFT, d =40 mm

znamionowego. Szczytowe momenty nie mog by wy sze od podwdjnego






Otwor d
FAV 220 500 11,5 1,3
FAV 25 220 500 25 40 83 12 90 35 11,5 35 85 15 1,3
FAV 30 1025 350 30 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,5
FAV 35 1025 350 35 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,4
FAV 40 1025 350 40 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,3
FAV 45 1 600 250 45 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 55
FAV 50 1600 250 50 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 54
FAV 55 1600 250 55 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 53
FAV 60 1 600 250 60 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,2
FAV 70 1 600 250 70 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,0
FAV 80 2 500 220 80 80 190 20 155 64 22,0 40 145 20 9,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by zatem wy sze od
podwéjnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1

Wskazowki zabudowy Przyklad zamawiania

Przy zastosowaniu jako blokada Wolnobieg FAV 60 w wykonaniu
ruchu powrotnego rami d wigni standardowym:

slu y jako rami reakcyjne. Rami FAV 60

zamontowa nale y tak, aby posia-

dalo luz osiowy i bwodowy od 0,5

do 2 mm.

Przy zastosowaniu jako wolnobieg
taktuj cy (krokowy) rami d wigni
slu y jako rami podaj ce/ posu-
wowe.

Tolerancj walu przyj h6 lub j6.






Wielko ment
Typ
FBL 37 SF 85 2 500 2 600 SFT 85 2 500 2 600
FBL 44 SF 190 1900 2 200 SFT 190 1900 2 200
FBL 57 SF 500 1 400 1750] SFT 500 1400 1750
FBL 72 SF 500 1120 1600 SFT 500 1120 1 600
FBL 82 SF 1 000 1025 1450] SFT 1 000 1025 1 450
FBL 107 SF 2 000 880 1250] SFT 2 000 880 1250
FBL 127 SF 4 000 800 1150] SFT 4 000 800 1150
FBL 140 SF 8 000 750 1050] SFT 8 000 750 1 050

Mad Odchylanie

elem. blokuj.
przy pr dk.
obrot. pier -
cienia zewn.

[min?]

85 850 3000( 340

Ccz 180 800 2600 320

Lz 430 1400 2100( 560

LZ 500 1220 1800| 488

SFZ 1000 1450 1600/ 580
SFzZ 2 000 1300 1350| 520
SFZ 4 000 1200 1200/ 480
SFzZ 8 000 950 1050| 380

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto

warto ci podwéjnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

FBL 20 22* 62,0

FBL 44 | 20 | 22 | 25* 25* 20 42 | 135 65,0 14 90
FBL 57 [ 25| 28 | 30 | 32* 32* 30 50 | 160 82,5 16 | 100
FBL 72 | 35| 38 | 40 | 42* 42* 30 50 | 160 89,5 16 | 125
FBL 82 | 35 | 40 | 45 | 50* 50* 40 70 | 200 92,0 | 20| 135
FBL 107 | 50 | 55 | 60 | 65* 65* 50 90 | 250 | 1115 | 25| 170
FBL 127 | 50 | 60 | 70 | 75* 75* 60 | 110 | 315 | 138,0 | 32| 200
FBL140 | 65 | 75 | 80 90 95* 75| 140 | 400 | 183,5 | 40| 250

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog zatem przekroczy

0,5
66 | 0,5 41 50 53 | 140 4,6
85| 05 51 65 62 | 170 6,9
85| 1,0 51 74 62 | 178 10,0
104 | 2,0 65 75 79 | 204 14,2
150 | 2,5 81 90 | 100 | 250 28,0
175 | 3,0 | 101 | 112 | 124 | 313 48,8
216 | 50 | 130 | 150 | 160 | 410 | 102,2

Dla otworu d1 : Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.
Dla otworu d3: Rowek wpustowy P9 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

Wskazowki zabudowy

Tarcza wyréwnawcza sprz g'a musi
mie przy zabudowie luz osiowy,
aby przy rozszerzaniu na skutek
ciep!a le ce obok !o yska nie zo-
staly napr one.

* Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Przyklad zamawiania

Sprz glo wraz ze rubami mocuj -
cymi dostarczane jest luzem. W
zale no ci od danego kierunku
mo e by zamocowane po lewej lub
prawej stronie wolnobiegu.
Tolerancj walu przyj h6 lub j6.

Wolnobieg FBL 72 w wykonaniu z
odchylaniem elementéw blokuj -
cych typu Z, z otworem 38 mm w
wolnobiegu i 40 mm w sprz gle:

FBL 72 LZ, d; = 38 mm,
d; =40 mm






Wielko Odchylanie
elem. blokuj.
przy pr dk.
obrot. pier -
cienia zewn.
[min™]
FBE 24 CF 4 800 5000y CFT 4 800 5000
FBE 29 CF 80 3500 4000 CFT 80 3500 4 000
FBE 37 SF 200 2500 2600 SFT 200 2500 2600] Cz 110 850 3000f 340
FBE 44 SF 320 1900 2200 SFT 320 1900 2200] Cz 180 800 2600f 320
FBE 57 SF 630 1400 1750] SFT 630 1400 1750| LZ 430 1400 2100f 560
FBE 72 SF 1250 1120 1600] SFT 1250 1120 1600| LZ 760 1220 1800 488
FBE 82 SF 1800 1025 1450] SFT 1800 1025 1 450| SFz 1700 1450 1600/ 580
FBE 107 SF 2 500 880 1250| SFT 2 500 880 1 250| SFz 2 500 1300 1350, 520
FBE 127 SF 5000 800 1150] SFT 5000 800 1150| SFz 5000 1200 1200 480
FBE 140 SF 10 000 750 1100] SFT 10 000 750 1100| SFZ | 10 000 950 1150, 380
FBE 200 SF 20 000 630 900y SFT 20 000 630 900 SFZ | 20 000 680 900| 272
FBE 270 SF 40 000 510 750 SFT 40 000 510 750 SFZ | 37 500 600 750| 240
FBE 340 SF 80 000 460 630 SFT 80 000 460 630
FBE 440 SF | 160 000 400 530] SFT 160 000 400 530

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog zatem przekroczy
warto ci podwaéjnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

FBE 14* 7

FBE 29 15 | 17* 17* 10 40 90 47 33 68 65 1,0 32 52 45 123,0 2,4
FBE 37 14 16 18 20 |[22* 22* 10 45 | 114 44 37 75 72 0,5 28 48 48 122,5 3,1
FBE 44 20 22 | 25* 25* 10 50 | 127 45 36 90 78 0,5 31 50 52 129,5 4,3
FBE 57 25 28 30 32* 32* 20 60 | 158 60 48 | 100 96 0,5 39 65 61 162,5 7,3
FBE 72 35 38 | 40 42* 42 20 70 | 181 68 53 | 125 | 110 1,0 44 74 67 184,0 11,6
FBE 82 35 40 | 45 50* 50* 25 75 | 202 67 64 | 135 | 120 2,0 46 75 75 200,0 15,4
FBE 107 50 55 60 65* 65* 30 80 | 230 81 75 | 170 | 130 2,5 48 90 82 230,0 249
FBE 127 50 60 70 75* 75* 45 | 100 | 294 | 102 97 | 200 | 160 3,0 56 | 112 97 288,0 47,3
FBE 140 65 75 80 90 95* 60 | 120 | 330 | 135 | 100 | 250 | 200 5,0 80 | 150 | 116 350,0 93,3
FBE 200 | 110 | 120 120 85 | 160 | 432 | 143 | 141 | 300 | 255 5,0 | 104 | 160 | 160 | 408,0( 169,0
FBE 270 | 140 150 180 | 553 | 190 | 197 | 400 | 300 6,0 | 145 | 212 | 230 512,0| 320,0
FBE 340 | 180 240 235 | 725 | 240 | 235 | 500 | 390 75 | 173 | 265 | 285 637,5| 580,0
FBE 440 | 220 300 265 | 832 | 290 | 247 | 630 | 435 7,5 | 183 | 315 | 310 737,5| 1206,0
Dla otworu d1 : Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1. * Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Dla otworu d3: Rowek wpustowy P9 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.












Wielko

FKhG 24
FKhG 28
FKhG 94

ATR
ATR
ATR

FKhG 106
FKhG 148
FKhG 2.53

ATR
ATR
ATR

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwdjn warto

od podwojnego momentu znamionowego.
Rowek wpustowy P9 wed!ug normy DIN 6885 ark 1.

Wielko ci FKhG 24 i FKhG 28 nie posiadaj wentylatora.

Wyposa enie dodatkowe

W trakcie ruchu jalowego wyprze-
dzana cz nap dzana wolnobie-
gu w obudowie oddzialuje momen-
tem wleczenia na stoj ¢ cz
nap dow . Wielko momentu wle-
czenia zale na jest od wielko ci i
obrotéw w ruchu jalowym i mo e
wynosi do 20 Nm. Je li opory we-
wn trzne nap dub d mniejsze ni
moment ci gn ¢y, mo na wyposa-
y wolnobieg dodatkowo w hamu-
lec, ktory b dzie zapobiega! wle-
czeniu nap du w ruchu jalowym.

Do dyspozycji jest:
wbudowany hamulec elektro-
magnetyczny ze wska nikiem
stanu roboczego lub
hamulec zamontowany na ze-
wn trz.

Wskazowki zabudowy

Monta wykona nale y zasadniczo
w ten sposoéb, aby nap d nast po-
wa! przez wa! d, odbiér nap du
przez wa! d;.

Zalecamy zastosowanie sztywnych
sprz giel, wywoluj cych nieznacz-

znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog by dlatego wy sze

ne sily cofaj ce. Po podaniu nam
wyst puj cych si! cofaj cych, doko-
na mo emy sprawdzenia ywotno-
ci !lo ysk zamontowanych w wol-
nobiegu.

Przyklad zamowienia

Celem dokonania zaméwienia nale-
y wype!ni formularz zamieszczo-
ny na stronie 113, aby my mogli
dokona doboru wielko ci jednostki.






FBO 37
FBO 44
FBO 57

FBO 72
FBO 82
FBO 107

FBO 127

FBO 37
FBO 44
FBO 57

FBO 72
FBO 82
FBO 107

FBO 127
FBO 140
FBO 200

FBO 270
FBO 340
FBO 440

220

25*
30

40

60

70
80

20

32*

42*
50*
65*

75*%
90

22*
25*
32*

42*
50*
65*

75*
95*
120

150
240
300

3,7
3,7
4,2

3,7
6,6
8,1

6,9
19,1
14,1

22,5
25,6
34,1

4,7
7,7

4,9
6,6
8,1
7,9
20,1
151
22,5

43
4,4
7,4

4,4
6,6
8,1
6,9

19,1

14,1

22,5

310

480

212

315

180

370
450
560

1,3
1,9

3,5
4,0
7,7

13,3
31,5
46,5

105,0
190,0
360,0

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

* otwory posiadaj rowek wpustowy JS10 wed!ug DIN 6885 ark.3..
otworéw gwintowanych G (wg DIN 912) na rednicy podzialowej T.

** Z-ilo

*** C1-g! boko
C2 —g! boko
C3 - g! boko

centrowania cz
centrowania cz
centrowania cz

ci montowanych dla rodzajéw wykonania: standardowy Riduvit i szlif P
ci montowanych dla odchylanie elementéw blokuj cych X
ci montowanych dla odchylanie elementéw blokuj cych Z







FGR R 55 2500 5400 3,5

FGR 15 | R 130 2200 4800) 15 28 2,0 68 25 47
FGR 20 | R 180 1900 4100 20 34 2,1 75 30 55
FGR 25 | R 290 1550 3350 25 35 2,4 90 40 68
FGR 30 | R 500 1400 3050 30 43 2,4 100 45 75
FGR 35 | R 730 1300 2850 35 45 2,9 110 50 80
FGR 40 | R 1000 1150 2500| 40 53 2,9 125 55 90
FGR 45 | R 1150 1100 2400| 45 53 2,9 130 60 95
FGR 50 | R 2100 950 2050| 50 64 3,9 150 70 | 110
FGR 55| R 2 600 900 1900| 55 66 2,9 160 75 | 115
FGR 60| R 3500 800 1800| 60 78 54 170 80 | 125
FGR 70| R 6 000 700 1600 70 95 6,4 190 90 | 140
FGR 80| R 6 800 600 1400 80 | 100 3,9 210 | 105 | 160
FGR 90| R 11 000 500 1300] 90 | 115 4,9 230 | 120 | 180
FGR 100 | R 20 000 350 1000] 100 | 120 54 270 | 140 | 210
FGR130 | R 31 000 250 900| 130 | 152 7,9 310 | 160 | 240
FGR 150 | R 68 000 200 700f 150 | 180 6,9 400 | 200 | 310

M 5 3 0,5
M 5 8 52 56 3 0,8
M 5 8 57 64 4 1,0
M 6 10 60 78 4 15
M 6 10 68 87 6 2,2
M 6 12 74 96 6 3,0
M 8 14 86 | 108 6 4,6
M 8 14 86 | 112 8 4,7
M 8 14 94 | 132 8 7,2

M10| 16 104 | 138 8 8,6
M10| 16 114 | 150 10 10,5
M10| 16 134 | 165 10 13,4

M10| 16 144 | 185 10 18,2
M 12 20 158 206 10 28,0
M16| 24 182 240 10 43,0

M16| 24 212 | 278 12 66,0
M20| 32 246 | 360 12 | 136,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1
** Z-ilo otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.

Wskazowki zabudowy : Smarowanie

Cz ci dobudowywane przez klien- Przewidzie nale y smarowanie
ta centrowane s na rednicy ze- olejowe z zalecan jako ci oleju.
wn trznej !'o yska F i mocowane z Do uszczelnienia  pomi dzy po-
boku na pier cieniu zewn trznym. wierzchniami czolowymi pier cienia
zewn trznego a cz ciami przycze-
pianymi  dostarczane s dwie
uszczelki p'askie.

Tolerancj walu dobra nale y h6
lub j6, natomiast tolerancja dla
rednicy centrowania F cz ci przy-
czepianej H7 lub J7. Nale y prze-
strzega g! boko centrowania C.

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FGR 35 w wykonaniu
standardowym:

FGR35R










Odchylanie

Sore
Wielko Typ
0 A
FXM  31-17DX | DX 100
FXM  38-17DX | DX 150
FXM  46-25DX | DX 390
FXM  51-25DX | DX 480
FXM  56-25DX | DX 580
FXM  61-19DX | DX 420
FXM  66-25DX | DX 800
FXM  76-25DX | DX 1050
FXM  86-25DX | DX 1350
FXM 101-25DX | DX 1700
FXM  85-40SX | SX 1900
FXM 100-40SX | SX 2700
FXM 120-50SX | SX 6 500
FXM 140-50SX | SX 8 700
FXM 170-63SX | SX 20 000
FXM 200-63SX | SX 26 000

0,1l A 0,2| A 0,3| A 0.4/ A
100 95 - .
140 130 - -
380 350 - .
470 420 - .
570 490 - -
410 370 R -
780 700 - -

1040 890 - .
1300 1030 R .
1600 1400 R .
1900 1800 1800 1700
2 600 2500 2 400 2200
6 300 5800 4 800 4400
8 500 7 900 6 700 5500
19 000 16 000 14 000 13 000
23 000 20 500 17 500 15 500

elementow

blokuj. przy

pr dko ci.

0,5 A obrot. pier cie-
nia zewn.
[min™]

- 890 5000 356
- 860 5000 344
- 820 5000 328
- 750 5000 300
- 730 5000 292
- 750 5000 300
- 700 5000 280
- 670 5000 268
- 630 5000 252
- 610 5000 244
1600 430 6 000 172
2 000 400 4 500 160
3600 320 4 000 128
5400 320 3000 128
12 000 250 2700 100
14 000 240 2100 96

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

strona 14. Teoretyczny znamionowy moment obr. wa ny jest tylko przy idealnej wspé!osiowo ci pier cieni zewn. i wewn. W praktyce na wspé!osiowo ma wp!lyw
luz !o yskib! dy centrowania cz ci. Wéwczas obowi zuj znamionowe momenty obr. podane w powy szej tabeli uwzgl dniaj ce wyst puj ce odchy!ki kolowo ci.

Wskazowki zabudowy
Wolnobiegi do dobudowy FXM
nie posiadaj w!asnego ulo y-
skowania i dlatego Kklient musi
dokona centrycznego ustawienia
pier cienia zewn. i wewn. przy
zachowaniu dopuszczalnych od-
chylek.

Wolnobieg FXM centrowany jest
przez zewn trzn bie ni pier-
cienia F na cz ci klienta i do
niej jest przykr cany (Rys.126).
Zaleca si tolerancj rednicy
centrowania cz ci przy! czenio-
wej h6 lub h7, a dla walu h6 lub
i6.

Do zabudowy na czopie walu na
yczenie dost pna jest pokrywa
(po prawej na Rys.126)



[mm] [mm] [mm]

FXM  31-17 20 - - - - - 200 17 25 85 41 55 M6 31 24 1 70 15 6
FXM 38-17 25 - R . R - 25 17 25 90 48 62 M6 38 24 1 75 15 6
FXM  46- 25 25 . R . R - 30 25 35 95 56 70 M6 46 35 1 82 15 6
FXM 51-25 25 30 35 - - - 36 25 35 105 62 75 M6 51 35 1 90 15 6
FXM 56-25 35 . R . R - 40 25 35 110 66 80 M6 56 35 1 9% 15 6
FXM 61-19 30 35 40 - - - 45 19 27 120 74 85 M8 61 25 1 105 15 6
FXM 66-25 35 40 45 . R - 48* 25 35 132 82 90 M8 66 35 1 115 15
FXM 76-25 45 55 R . R - 60* 25 35 140 92 100 M8 76 35 1 125 15
FXM 86-25 40 45 50 60 65 - 70 25 40 150 102 110 M8 86 40 1 132 15
FXM 101-25 55 70 R . R - 80* 25 50 175 117 125 M10 101 50 1 155 20
FXM 85-40 45 50 60 65 - - 65 40 50 175 102 125 M10 85 60 1 155 20
FXM 100- 40 45 50 55 60 70 75 80* 40 50 190 130 140 M10 100 60 15 165 25
FXM 120-50 60 65 70 75 80 95 95 50 60 210 150 160 M10 120 70 1,5 185 25
FXM 140- 50 65 90 100 110 - - 110 50 70 245 170 180 M12 140 70 2 218 25
FXM 170- 63 70 85 90 100 120 - 130 63 80 290 200 210 Mi16 170 60 2 258 28
FXM 200- 63 130 . R . R - 155 63 80 310 230 240 Mi16 200 80 2 278 32



Odchyl.
elem. blok.
. przy pr dk.
Wielko Typ obrot. pier
0 A 0,1l A 0,3 A 0,4 A 0,5 A 0,8 A
FXM 240 - 63 UX 31 000 30 500 30 000 29 000 26 000 24 000 19 500 220 3000 88
FXM 240 - 96 UX 52 050 51 000 49 000 47 500 46 000 44 000 35 000 220 2500 88
FXM 2.240 - 70 UXx 68 500 67 500 67 500 65 500 62 500 57 000 49 500 220 2500 88
FXM 2.240 - 96 UX 102 500, 100 500 100 000 99 500 92 500 88 500 75 000 220 2 500 88
FXM 260- 63 | UX 38 500 38 000 37 000 36 500 33 000 29 000 25 000 210 2250 84
FXM 290- 70 | UX 59 500 59 000 56 000 50 000 47 000 45 000 37 000 200 2250 80
FXM 290- 96 | UX 91 000 90 000 82 500 77 500 70 000 62 500 55 000 200 2 250 80
FXM 2.290 - 70 UXx 110 000, 109 000 107 000 106 500 96 500 85 000 73 500 200 2250 80
FXM 2.290 - 96 UXx 166 500, 165 000 162 500 160 000 143 500 126 500 111 500 200 2250 80
FXM 310- 70 | UX 69 000 68 000 64 500 60 000 55 000 49 000 43 000 195 2 500 78
FXM 310- 96 | UX 107 000, 105 000 99 000 85 500 81 000 74 000 68 000 195 2100 78
FXM 320-70 UXx 76 500 73 000 67 000 62 000 56 500 49 500 43 000 195 2 000 78
FXM 320 - 96 UXx 110 500, 105 500 104 500 92 500 83 500 73 500 67 000 195 2 000 78
FXM 2.320 - 70 UXx 143 500, 142 000 138 000 122 500 112 000 97 500 87 000 195 2 000 78
FXM 2.320 - 96 UXx 208 500, 206 000 205 000 190 500 171 500 151 000 133 000 195 2 000 78
FXM 360 -100 | UX 149 000, 139 000 128 000 119 500 103 500 90 000 80 500 180 1800 72
FXM 2.360- 73 | UX 194 500, 188 000 165 500 154 000 141 000 125 500 108 500 180 1800 72
FXM 2.360 - 100 | UX 278 500 275500 265 500 242 000 219 000 188 000 171 500 180 1800 72
FXM 410-100 | UX 193 000, 179 500 167 000 154 500 137 000 121 500 111 500 170 1500 68
FXM 2.410 - 100 | UX 245000 243 000 221 500 201 500 184 500 159 500 142 000 170 1500 68
FXM 2.410 - 100 | UX 386 000] 359 000 334 000 309 000 274 000 243 000 223 000 170 1500 68
Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14. Teoretyczny znamionowy moment obr. wa ny jest tylko przy idealnej wspé!osiowo ci pier cieni zewn. i wewn. W praktyce na wspélosiowo ma wp'yw

luz !o yskib! dy centrowania cz ci. Wéwczas obowi zuj znamionowe momenty obr. podane w powy szej tabeli uwzgl dniaj ce wyst puj ce odchy!ki kolowo ci.

Wskazowki zabudowy
Wolnobiegi do dobudowy FXM
nie posiadaj w!asnego ulo y-
skowania i dlatego Kklient musi
dokona centrycznego ustawienia
pier cienia zewn. i wewn. przy
zachowaniu dopuszczalnych od-
chylek.

Wolnobieg FXM centrowany jest
przez zewn trzn bie ni pier-
cienia F na cz ci klienta i do
niej jest przykr cany (Rys.126).
Zaleca si tolerancj rednicy
centrowania cz ci przy! czenio-
wej h6 lub h7, a dla walu h6 lub
j6.




FXM 240 -63
FXM 240 - 96
FXM 2.240 - 70
FXM 2.240 - 96

FXM 260 - 63
FXM 290- 70
FXM 290 - 96
FXM 2.290 - 70
FXM 2.290 - 96

FXM 310- 70
FXM 310- 96

FXM 320-70
FXM 320 - 96
FXM 2.320 - 70
FXM 2.320 - 96

FXM 360 - 100
FXM 2.360 - 73
FXM 2.360 - 100

FXM 410 -100
FXM 2.410 - 100
FXM 2.410 - 100

twor d

185
185
185
185

205
230
230
230
230

240
240

250
250
250
250

280
280
280

320
320
320

140
192

100
146
200

100
146
200

80
125
160
240

80
80
110
160
240

125
125

80
120
180
240

120
210
250

120
210
220

400
420
412
425

430
460
460
480
490

497
497

490
520
505
530

540
550
580

630
630
630

280
280
280
280

300
330
330
330
330

360
360

360
360
360
360

400
400
400

460
460
460

310
310
310
310

330
360
360
360
360

380
380

390
390
390
390

430
430
430

480
460
480

M20
M24
M20
M24

M20
M20
M20
M24
M30

M20
M20

M24
M24
M24
M30

M24
M24
M30

M24
M24
M30

240
240
240
240

260
290
290
290
290

310
310

320
320
320
320

360
360
360

410
410
410

90 2,0 360 12 60
120 2,0 370 16 95
160 2,0 360 24 120
240 2,0 370 24 200
105 2,0 380 16 75
105 2,0 410 16 90
120 2,0 410 16 91
160 2,0 410 18 170
240 2,0 425 20 260
110 3,0 450 24 135
120 3,0 450 24 145
105 3,0 440 16 105
120 3,0 440 16 150
180 3,0 440 24 200
240 3,0 460 24 310
125 3,0 500 24 170
210 3,0 500 24 270
250 3,0 500 24 380
125 3,0 560 24 245
210 3,0 560 24 400
220 3,0 560 24 440

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

Smarowanie

Przy pr dko ciach powy ej pr dko-
ci odchylania elementéw blokuj -
cych nie jest wymagane adne spe-
cjalne smarowanie, wolnobieg pra-

cuje bezobs!ugowo .

Przy eksploatacji poni ej pr dko ci
odchylania elementéw blokuj cych

przewidzie
olejowe o zalecanej jako ci oleju.

nale y

smarowanie

Przyklad zamawiania

Wolnobieg FXM 240-63 z odchyla-
niem elementéw blokuj cych typu X
z otworem 140 mm i pokryw :

FXM 240-63 UX, d = 140 mm
Z pokryw






Wielko

FON
FON
FON

FON
FON

37
44
57

82

FON 107
FON 127
FON 140
FON 170

FON 200

SF

220
315
630

1250
1900
2800

6 300
10 000
16 000

25 000

2500
1900
1400

1120
1025
880

800
750
700

630

2600
2200
1750

1600
1450
1250

1150
1100
1000

900

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT

220
315
630

1250
1900
2800

6 300
10 000
16 000

25 000

2500
1900
1400

1120
1025
880

800
750
700

630

2600
2200
1750

1600
1450
1250

1150
1100
1000

900

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFz

SFZ
SFz
SFz

SFzZ

180
250
630

1250
1700
2500

5000
10 000
14 000

20 000

Odchylanie

2900
2250
2 000

1550
1450
1300

1200
950
880

680

3700
3 000
2200

1850
1600
1350

1200
1150
1000

900

340
320
560

488
580
520

480
380
352

272

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto

FON
FON
FON

FON
FON

FON 107

FON 127
FON 140
FON 170

FON 200

140

35

55

40

25*%
32*
42*

55*
65*
85*

100*
115*
140*

155

29,5
31,0
33,0

58,0
58,0
60,0

73,0

25 85
25 95
30 110
38 132
40 145
45 170
68 200
68 250
70 290
85 320

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14. Podane pr dko ci maksymalne obowi zuj dla warunkéw zabudowy, jakie podano dla wolnobiegéw kompletnych. Znaj c rzeczywiste warunki zabudowy,
w pewnych okoliczno ciach mog by dopuszczone wy sze pr dko ci obrotowe.

115
125
150

180
225
258

288

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.
*  otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug DIN 6885 ark.3.
** Z-ilo

otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T.









Wielko
p obraca si

FXRV 85-40 | SX| 1400 6 000 6

FXRV 100-50| SX| 2300 400 4500 45| 50| 55| 60| 70| 75/80* 350 | 150| 6| 311|M12|34 |31 | 70| 134| 300| 125| 328| 180| 240| 38| 6
FXRV 120-50| SX| 3400 320 4000160 | 65/ 70| 75| 80| 95| 95/400 | 151| 6| 345(M16{36 |31 | 70| 134| 340| 145| 373| 200| 260| 38| 6
FXRV 140-50| SX| 4500 320 3000] 65| 90(100|110 110{430| 160| 6| 386\ M16|36 (31| 70| 135| 375| 165| 403| 220| 280| 50| 6
FXRV 170-63| SX| 9000 250 2700 70| 85| 90/100|120 130|500 | 175| 6| 462\ M16(43 |40 | 80| 157| 425| 196| 473| 250( 340| 38| 6
FXRV 200-63| SX| 12 500 240 2100|130 155( 555 | 175| 6| 516| M16|43 (40 | 80| 157| 495| 226| 528| 275| 390| 38| 6
FXRV 240-63| UX| 21 200 220 3000 185|710 | 195| 8| 630{ M20|50 (50| 90| 173| 630| 290| 670| 355| 455| 38| 12
FXRV 260-63| UX| 30 000 210 2500 205|750 | 205| 8| 670| M20| 50 |50 | 105 | 183| 670| 307| 710| 375| 500| 38| 12
FXRV 290-70| UX| 42 500 200 2500 230|850 | 218| 8| 755|M24|50 |50 | 105 | 193| 730| 335| 800| 405| 560| 38| 12
FXRV 310-96| UX| 53 000 195 2100 240|900 | 260| 10| 775| M24| 63 |63 | 120 | 246| 775| 355| 850| 435| 600| 50| 12

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.; * rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.
** Z-ilo otworéw gwintowanych G na rednicy podzialowej T ; *** zakres dla uszczelki okr g'ej typu O-ring ;
Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 69. Dalsze wielko ci wolnobiegéw na zapytanie.

Momenty obrotowe Wskazowki zabudowy trowania cz ci przy! czeniowej -
Wolnobiegi do dobudowy FXRV  Wolnobiegi do odbudowy FXRV nie H7,tolerancja walu -h6 lub j6.
dostarczane s z nastawionym posiadaj w!asnego !o yskowania, Przyklad zamawiania

momentem po lizgu Mg ograniczni- dlatego nale y zapewni , e warto Wolnobieg FXRV 170-63 SX w
ka momentu. Statyczny zwrotny odchylek bicia promieniowego po- wykonaniu z elementami odchylaj -

moment obr. M_ urz dzenia (row- mi dzy rednic centrowania R i cymi X i z otworem 90 mm oraz
nie przy przeci eniu) nie mo e rednic walu d nie przekroczy war- momentem po lizgowym 8 000 Nm:
osi gn  sumy momentéw po liz- to ci 0,25 mm. Wymiar C dotyczy FXRV 170-63 SX, d = 90mm,
gowych Mg dobudowywanych wol-  wolnobiegu. G! boko centrowania Mg = 8000 Nm

nobiegdéw. Podane w tabeli momen- ¢z ci dobudowanej, wykonanej
ty po lizgowe Mr s  warto ciami przez klienta,musi wynosi minimum
maksymalnymi; nastawia mo na C+0,2 mm. Tolerancja rednicy cen-
ni sze warto ci.




Wielko

FXRT 85-40
FXRT 100-50
FXRT 120-50

FXRT 140-50
FXRT 170-63
FXRT 200-63

FXRT 240-63
FXRT 260-63
FXRT 290-70
FXRT 310-96

1400
2 300
3400

4500
9 000
12 500

21 200
30 000
42 500
53 000

430
400
320

320
250
240

220
210
200
195

obraca si

6 000
4500
4000

3000
2700
2100

3000
2500
2500
2100










Odchyl.
elem. blok.
) . przy pr dk.
Wielko ityp Typ obrot. pier
0 A 0,1 A 0,2 A 0,3| A 0,4 A 05 A
FXN 31-17/60 | DX 100 100 95 - - - 890 5 000 356
FXN 31-17/62 | DX 100 100 95 - - - 890 5 000 356
FXN 38- 17/70 | DX 150 140 130 - - - 860 5000 224
FXN 46 - 25/80 | DX 390 380 350 - - - 820 5000 328
FXN 51-25/85 | DX 480 470 420 - - - 750 5000 300
FXN 56 - 25/90 | DX 580 570 490 - - - 730 5 000 292
FXN 61-19/95 | DX 420 410 370 - - - 750 5000 300
FXN 61 -19/106 | DX 420 410 370 - - - 750 5000 300
FXN 66 -25/100 | DX 800 780 700 - - - 700 5000 280
FXN 66 -25/110 | DX 800 780 700 - - - 700 5000 280
FXN 76 - 25/115 | DX 1 050 1040 890 - - - 670 5000 268
FXN 76 - 25/120 | DX 1 050 1040 890 - - - 670 5000 268
FXN 86 -25/125 | DX 1 350 1300 1030 - - - 630 5000 252
FXN 86 - 25/130 | DX 1 350 1300 1030 - - - 630 5000 252
FXN 101 - 25/140 | DX 1700 1 600 1400 - - - 610 5 000 244
FXN 101- 25/149 | DX 1700 1 600 1400 - - - 610 5000 244
FXN 101 - 25/150 | DX 1700 1 600 1400 - - - 610 5000 244
FXN 85 -40/140 | SX 1900 1900 1800 1800 1700 1600 430 6 000 172
FXN  85- 40/150 | SX 1900 1900 1800 1800 1700 1600 430 6 000 172
FXN 100 - 40/160 | SX 2 700 2 600 2500 2400 2 200 2 000 400 4500 160
FXN 105 - 50/165 | SX 4 000 3800 3500 3300 2900 2 800 380 4 500 152
FXN 120 -50/198 | SX 6 500 6 300 5800 4 800 4 400 3600 320 4 000 128
FXN 140 - 50/215 | SX 8 700 8 500 7 900 6 700 5500 5400 320 3000 128
FXN 170- 63/258 | SX 20 000 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000 250 2700 100

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14. Teoretyczny znamionowy moment obrotowy wa ny jest tylko przy idealnej wspé!osiowo ci pier cieni zewn trznego i wewn trznego. W praktyce na
wspoélosiowo ma wplyw luz !o ysk i b! dy centrowania cz ci. Wéwczas obowi zuj znamionowe momenty podane w tabeli uwzgl dniaj ce odchy!ki bicia promie-
niowego.



FXN  31-17/60 20*

FXN  31-17/62 20* - - -
FXN  38- 17/70 25* R - .
FXN 46 — 25/80 25 - - -
FXN 51 -25/85 25 30 35 .
FXN 56 - 25/90 35 R R .
FXN 61 -19/95 30 35 40 -
FXN  61-19/106 | 30 35 40 .
FXN 66 - 25/100 35 40 45 -
FXN 66 - 25/110 35 40 45 R
FXN 76 - 25/115 45 55 R .
FXN 76 - 25/120 45 55 - -
FXN 86 - 25/125 40 45 50 60
FXN 86 - 25/130 40 45 50 60
FXN 101 - 25/140 45 70 - -
FXN 101- 25/149 70 - R .
FXN 101 - 25/150 55 70 - -
FXN 85 -40/140 45 50 60 65
FXN 85- 40/150 | 45 50 60 65
FXN 100 - 40/160 | 45 50 55 60
FXN 105 - 50/165 | 80 R - .
FXN 120- 50/198 | 60 65 70 75
FXN 140 - 50/215 65 90 100 110
FXN 170- 63/258 | 70 85 100 120

20* 25 60 P6 55

- - 20* 25 62 P6 55

. R 25* 25 70 P6 62

- - 30 35 80 P6 70

. R 36 35 85 P6 75

. R 40 35 90 P6 80

- - 45* 26 95 P6 85

. R 45* 25 106 H7 85

- - 48* 30 100 P6 90

R R 48* 40 110 P6 90

. R 60* 40 115 P6 100

- - 60* 32 120 J6 100
65 R 70* 40 125 P6 110
65 - 70* 40 130 P6 110
- - 75 45 140 P6 125

. R 75 62 149 H6 125

- - 75 45 150 P6 125

R R 65 45 140 P6 125

R - 65 45 150 P6 125
70 75 75 50 160 P6 140
. R 80 62 165 P6 145
80 95 95 70 198 H6 160
- R 110 70 21536 180
. R 130 80 258 H6 210

31 85 24 0,3
31 85 24 1,2
38 90 24 0,4
46 95 35 0,8
51 105 35 0,8
56 110 35 0,9
61 120 25 0,8
61 120 25 1,2
66 132 35 1,1
66 132 35 1,8
76 140 35 1,7
76 140 35 1,8
86 150 40 2,3
86 150 40 2,6
101 175 50 3,1
101 175 62 4,2
101 175 50 3,6
85 175 60 3,2
85 175 60 4,2
100 190 60 51
105 195 62 5,8
120 210 70 8,6
140 245 70 14,0
170 290 80 21,0

Rowek wpustowy JS10 wykonany wed!ug normy DIN 6885 ark. 1.
* rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark. 3.

Wskazowki zabudowy

Wolnobiegi do wbudowania FXN
nie posiadaj w!asnego !o yskowa-
nia, a wi ¢ klient musi zapewni
centryczne ustawienie pier cienia
zewn trznego | wewn trznego.
Nale y przestrzega dopuszczal-
nych odchy!ek bicia promieniowego.
Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie zewn. w po! czeniu
wciskanym. W celu przeniesienia
momentu obrotowego podanego w
tabeli pier cie zewn trzny musi
by osadzony w obudowie o redni-

cy zewn trznej K. Obudow wyko-
na nale y ze stali lub eliwa, o
minimalnej jako ci GG-20. Przy
zastosowaniu innych materialow
obudowy lub mniejszej rednicy K
nale y zapyta producenta o prze-
noszony moment obrotowy.
Tolerancj otworu obudowy podano
w tabeli przy wymiarze D, tolerancja
walu h6 lub j6.

Smarowanie
Przy pr dko ciach powy ej pr dko-
ci odchylania elementéw blokuj -

cych nie jest wymagane adne spe-
cjalne smarowanie. Wolnobieg pra-
cuje bezobs!ugowo.

Przy eksploatacji poni ej pr dko ci
odchylania elementéw blokuj cych
przewidzie nale y smarowanie
olejowe o0 zalecanej jako ci oleju.

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FXN 61-19/95 z odchy-
laniem elementow blokuj cych typu
X i otworem 35 mm :

FXN 61-19/95 DX, d = 35 mm






FEN 220 2500 2 600] SFT 220 2500 2 600 25*

FEN 44|SF 315 1900 2200) SFT 315 1900 2200} 25 32 |25| 70| 62| 44| 90|35| 0,6
FEN 44|SF 315 1900 2200) SFT 315 1900 2200} 30 32 |25| 70| 62| 44| 90|19 0,5
FEN 57|SF 630 1400 1750] SFT 630 1400 1750130 35|40 | 42 |35| 85| 75| 57|105|45| 1,2
FEN 72|SF| 1250 1120 1600) SFT | 1250 1120 1600} 45 | 50 55* 136|100 | 90| 72/132|60| 1,8
FEN 82|SF| 1900 1025 1450) SFT | 1900 1025 1450] 50 | 55 65* | 40 | 115 | 100 | 82140 60 | 2,9
FEN 82|SF| 1900 1025 1450) SFT | 1900 1025 1450} 50 | 55 65* | 32| 120 | 100 | 82|140|60 | 3,2
FEN 107|SF| 2800 880 1250) SFT | 2800 880 1250) 70 85* | 45| 140 | 125|107 |175| 65 | 4,2
FEN 107|SF| 2800 880 1250) SFT | 2800 880 1250] 70 85* | 45| 150 | 125|107 |175| 65| 5,0
FEN 127]SF| 4000 800 1150] SFT | 4 000 800 1150] 90 100* | 62 | 165 | 145127 |195| 75| 7,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14. Podane pr dko ci maksymalne obowi zuj dla warunkéw zabudowy, jakie podano dla wolnobiegéw kompletnych. Znaj c rzeczywiste warunki zabudowy,
w pewnych okoliczno ciach mog by dopuszczone wy sze pr dko ci obrotowe

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

* otwory posiadaj rowki wpustowe JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Wskazowki zabudowy

Wolnobiegi do wbudowania FEN
nie posiadaj w!asnego !o yskowa-
nia, wymagane jest wi ¢ centryczne

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie zewn trzny w po! - |
czeniu wciskanym. Celem przenie-

Tolerancj
P6, a tolerancj

otworu obudowy D przy-
walu h6 lub j6.

ustawienie pier cienia zewn trzne-
go i wewn trznego przez klienta.
Nale y przestrzega dopuszczal-
nych odchy!ek bicia promieniowego.

sienia momentu obrotowego poda-
nego w tabeli pier cie zewn trzny
musi by umieszczony w obudowie
0 rednicy zewn trznej K. Obudow
nale y wykona ze stali lub eliwa o
min. jako ci GG-20. W przypadku
zastosowania innych materialow
obudowy, prosimy zapyta u nas o
przenoszony moment obrotowy.

Smarowanie
Nale y przewidzie smarowanie o
zalecanej jako ci oleju.

Przyk!ad zamawiania

Wolnobieg FEN 72 rodzaju wyko-

nania RIDUVIT z otworem 50 mm:
FEN 72 SFT, d =50 mm






FGK 50 5500 4 000
FGK 25 70 5300 3800
FGK 30 95 5000 3500
FGK 35 200 4 600 3200
FGK 40 310 4200 3 000
FGK 45 370 3 800 2500
FGK 50 460 3 400 2200

5600 4400 2900{ 2750

6300 5300{ 3450 3350 25
7700 5500{ 4600{ 3650 30
8200| 8500, 5200, 5700 35
8650 8300 5750 5700 40
9200 9650{ 6350{ 7200 45
9650] 10000| 6950[ 7800 50

0,09
42 48 23 0,11
47 54 23 0,13
55 63 27 0,20
62 70 30 0,30
68 76 30 0,34
72 80 30 0,36

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

strona 14.

Wskazowki zabudowy

Moment obrotowy na pier cieniu
zewn trznym  przenoszony jest
przez po! czenie wciskane. Celem
przeniesienia momentu obrotowego
podanego w tabeli pier cie zewn.
musi by umieszczony w obudowie
o rednicy zewn. K. Nale y przewi-
dzie obudow ze stali lub eliwa o
jako ci przynajmniej GG-20. W
przypadku zastosowania innych
materialéw obudowy, prosimy zapy-
ta u nas o przenoszony moment
obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j  R6, a tolerancj walu p5. Takie
pasowania zapewniaj zachowanie
normalnego luzu !o yskowego w
zabudowanym stanie.
Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40C
do +80C.

Smarowanie

Do normalnej eksploatacji wolno-
biegi otrzymuj smarowanie sma-
rem stalym. Mog by réwnie pod-
I czone do smarowania olejowego
urz dzenia klienta, co zaleca si
szczegOblnie przy wysokich obro-
tach.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FGK 40 w wykonaniu
standardowym:

FGK 40






No no

lo yskowania
Wielko Typ dynamiczna| statyczna

C Co

[N] [N]
FCN 20 K 3375 | 3450 | 10000 6 200
FCN 25 K 80 2900 | 3050 | 11000 7 000 25
FCN 30 K 110 2525 | 2675 | 15000 10 000 30
FCN 35 | CF 200 1475 | 1775 bez lo yskowania 35
FCN 40 | CF 260 1250 | 1600 bez lo yskowania 40
FCN 45 | CF 300 1150 | 1525 bez lo yskowania 45
FCN 50 | CF 330 1100 | 1475 bez lo yskowania 50
FCN 55 | CF 420 1000 | 1400 bez lo yskowania 55
FCN 60 | CF 500 950 | 1350 bez lo yskowania 60

0,12
15 52 60 0,14
16 62 70 0,22
17 72 80 0,31
18 80 90 0,39
19 85 96 0,44
20 90 100 0,49
21 100 112 0,62
22 110 122 0,81

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr dko ci maksymalne obowi zuj dla warunkéw zabudowy, jakie podano dla wolnobiegéw kompletnych. Znaj c rzeczywiste warunki
zabudowy, w pewnych okoliczno ciach mog by dopuszczone wy sze pr dko ci obrotowe.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Warunki zabudowy

Wolnobiegi FCN...CF (wielko ci od
35 do 60) nie posiadaj w!asnego
lo yskowania, a wi ¢ klient musi
dotrzyma centrycznego ustawienia
pier cienia zewn trznego i we-
wn trznego. Przestrzega dopusz-
czalne odchy!ki bicia promieniowe-
go

Moment obrotowy na pier cieniu
zewn trznym  przenoszony jest
przez po! czenie wciskane. Celem
przeniesienia momentu obrotowego
podanego w tabeli pier cie ze-
wn trzny musi by umieszczony w
obudowie o rednicy zewn. K. Na-
le y przewidzie obudow ze stali
lub eliwa o jako ci przynajmniej

GG-20. W przypadku zastosowania
innych materialéw obudowy, prosi-
my zapyta U nas 0 przenoszony
moment obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j  H6 lub J6, a tolerancj walu h6
lub j6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40TC
do +80<C.

Smarowanie

Wolnobiegi FCN...K wielko ci 20 do
30 do normalnej eksploatacji do-
starczane s wypelnione smarem
stalym. Mog by réwnie pod! -
czone do smarowania olejowego
urz dzenia klienta, co zaleca si
szczegOblnie przy wysokich obro-
tach.

Dla wolnobiegéw FCN...CF wielko-
ci 35 do 60 przewidzie nale y
smarowanie olejowe 0 zalecanej
jako ci oleju.

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FCN 40 w wykonaniu
standardowym:

FCN 40 CF







Wielko

FCN 8 R 3,2 4 300 6 700 8
FCN 10 R 7.3 3500 5 300 10
FCN 12 R 11,0 3200 5000 12
FCN 15 R 12,0 2 800 4 400 15*
FCN 20 R 40,0 2 200 3300 20*
FCN 25 R 50,0 1900 2900 25*
FCN 30 R 90,0 1600 2 400 30*
FCN 35 R 135,0 1350 2100 35*
FCN 40 R 170,0 1200 1900 40*
FCN 40 R 200,0 1150 1750 45*
FCN 45 R 220,0 1050 1 650 50*
FCN 60 R 420,0 850 1 350 60*
FCN 80 R 840,0 690 1070 80*

0,02

30 35 0,03
32 37 0,05
35 40 0,08
47 54 0,12
52 60 0,15
62 70 0,24
72 80 0,32
80 90 0,40
85 96 0,45
90 100 0,50
110 122 0,80
140 155 1,40

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.1.

* otwory posiadaj rowki wpustowe JS10 wed!ug normy DIN 6885 ark.3.

Wskazowki zabudowy
Wolnobiegi FCN...R nie posiadaj
wlasnego !o yskowania, a wi ¢
klient musi dotrzyma centrycznego
ustawienia pier cienia zewn trzne-
go i wewn trznego.

Moment obrotowy na pier cieniu
zewn trznym  przenoszony jest
przez po! czenie wciskane. Celem
przeniesienia momentu obrotowego
podanego w tabeli pier cie ze-
wn trzny musi by umieszczony w
obudowie o rednicy zewn. K. Na-
le y przewidzie  obudow  ze

stali lub eliwa o jako ci przynajm-
niej GG-20. W przypadku zastoso-
wania innych materialow obudowy,
prosimy zapyta u nas 0 przeno-
szony moment obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j H7 lub J6, a tolerancj walu h6
lub j6.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

Smarowanie

Dla wolnobiegbéw przewidzie nale-
y smarowanie olejowe o zalecanej

jako ci oleju.

Przyk!ad zamawiania
Wolnobieg FCN 30 w wykonaniu
standardowym:

FCN30R






FDN 15
FDN 20
FDN 25

FDN 30
FDN 40
FDN 50

FDN 65
FDN 80
FDN 105

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH

obraca si
nie/

3875
3375
2900

2525
1900
1475

1200
950
800

obraca si
niel

3925
3450
3050

2675
2150
1775

1550
1350
1175

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR

obraca si obraca si

dza

dza







Wielko

FDE 12
FDE 15
FDE 20

FDE 25
FDE 30
FDE 40

FDE 50
FDE 65
FDE 80
FDE 105

Typ

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH
CFH

4225
3875
3375

2900
2525
1900

1475

1200
950
800

4250
3925
3450

3050
2675
2150

1775
1550
1350
1175

CFR 6
CFR 8
CFR 14
CFR 24
CFR 36
CFR 71
CFR 120
CFR 200
CFR 300

CFR 1100

obraca si

4225
3875
3375

2900
2525
1900

1475

1200
950
800

obraca si

4250
3925
3450

3050
2675
2150

1775
1550
1350
1175

0 podwy szonej







Wielko

Typ )
miczna

FD 12 |CFH 4225 4250 |CFH 4225 4250 7600 4200] CFP 0,1
FD 15 |CFH 16 3875 3925 |CFH 8 3875 3925 7800 4200] CFP 7 15 20 37| 50| 0,1
FD 20 |CFH 28 3375 3450 |CFH 14 3375 3450 8300/ 4200f CFP 12 20 20 42| 55| 01
FD 25 |CFH 48 2900 3050 |CFH 24 2900 3050 |10700| 5600 CFP 21 25 20 47| 60| 0,1
FD 30 |CFH 75 2525 2675 |CFH 36 2525 2675 |12900| 7000] CFP 32 30 20 52| 65| 01
FD 40 |CFH| 160 1900 2150 |CFH 71 1900 2150 |15000, 8400{ CFP 71 40 22 62| 80| 01
FD 50 |CFH| 260 1475 1775 |CFH| 120 | 1475 1775 |18 400| 11 300] CFP 120 50 22 72| 95| 0,2
FD 65 |CFH| 430 1200 1550 |CFH| 200 | 1200 1550 |21 400/ 14 100 CFP 210 65 25 901|120 | 0,3
FD 80 |CFH| 650 950 1350 |CFH| 300 950 1350 |23 800| 17 800 CFP 320 80 25 | 110|140 | 0,6
FD 105 |CFH| 2400 800 1175 |CFH| 1100 800 1175 |48 600] 45000] CFP |1 200 105 35 |130]165| 0,7

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr dko ci maksymalne obowi zuj dla warunkéw zabudowy, jakie podano dla wolnobiegéw kompletnych. Znaj c rzeczywiste warunki
zabudowy, w pewnych okoliczno ciach mog by dopuszczone wy sze pr dko ci obrotowe.

Smarowanie

Dla wolnobiegbéw przewidzie nale-
y smarowanie olejowe o zalecanej

jako ci oleju.

Wskazowki zabudowy

Wolnobiegi do wbudowania FD
rodzaju standard i ze szlifem P nie
posiadaj w!asnego !o yskowania,

rednicy zewn. K. Nale y przewi-
dzie obudow ze stali lub eliwa o
min. jako ci GG-20. W przypadku
zastosowania

a wi ¢ klient musi dotrzyma cen-
trycznego ustawienia pier cienia
zewn trznego i wewn trznego.

innych materialéw
obudowy, prosimy zapyta u nas o
przenoszony moment obrotowy.

Przyk!ad zamawiania

Nale y przestrzega dopuszczal- Tolerancj otworu obudowy D przy-  wolnobieg FD 12 w wykonaniu
nych odchy!ek bicia promieniowego. | P6. standard:
Moment obrotowy przenoszony jest Dla bie ni elementow blokuj cych FD 12 CFH

przez pier cie zewn trzny w po! -
czeniu wciskanym. Celem przenie-
sienia momentu obr. podanego w
tabeli pier cie zewn trzny musi
by umieszczony w obudowie o

(walu) nale y przestrzega wska-
zOwek podanych na stronie 106.
Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40C
do +80<C.



(zz. 2R | | | | | | 92
(zz.p | | | | | | 94



Pr dko

Wielko
maksymalna
[min™]

ZZ 8 2,5 15 000
ZZ 6201 9,3 10 000
ZZ 6202 26,0 9 400
ZZ 6203 34,0 8 200
ZZ 6204 65,0 6 800
ZZ 6205 80,0 5 600
ZZ 6206 170,0 4000
77 6207 175,0 3600
ZZ 40 325,0 3000

3200 860 8
6 100 2700 12
6 000 3700 15
7 350 4 550 17
10 000 6 300 20
11 000 7 000 25
15 000 10 000 30
12 500 7 200 35
15 500 12 250 40

9 22 27 0,02
10 32 39 0,04
11 35 42 0,06
12 40 51 0,08
14 47 58 0,12
15 52 63 0,15
16 62 73 0,25
17 72 85 0,30
22 80 94 0,50

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

strona 14.

Wskazowki zabudowy

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie wewn trzny i ze-
wn trzny w po! czeniu wciskanym.
Celem przeniesienia momentu obr.
podanego w tabeli pier cie ze-
wn trzny musi by osadzony w
obudowie o rednicy zewn trznej K.
Nale y przewidzie obudow ze
stali lub eliwa o jako ci przynajm-
nief GG-20. Przy zastosowaniu
innych materialéw obudowy lub
mniejszej rednicy K prosimy zapy-
ta u nas o przenoszony moment
obrotowy.

Tolerancj  otworu obudowy D
przewidzie P6, a tolerancj walu n6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40C
do +80<T.

Smarowanie

Do normalnych warunkéw pracy
wolnobiegi wypelnione s smarem
stalym.

Mog by jednak réwnie pod! -
czone do smarowania olejowego
urz dzenia klienta, co zalecane jest
w szczegllno ci dla du ych pr d-
ko ci obrotowych.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

Przyklad zamawiania

Wolnobieg ZZ 6202 w wykonaniu
standardowym:

77 6202



Wielko -
maksymalna

[min™]

ZZ 12 2RS 9,3 10 000
ZZ 152RS 17,0 8 400
ZZ 17 2RS 31,0 7 350
ZZ 202RS 50,0 6 000
ZZ 252RS 85,0 5200
ZZ 302RS 138,0 4200
ZZ 352RS 175,0 3 600
ZZ 40 2RS 325,0 3 000

6 100
7 400
7 900

9 400
10 700
11 700

12 600
15 500

2800
3400
3800

4500
5500
6 500

7 300
12 300

0,7
0,9
11

13
2,0
4,4

5,8
7,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

strona 14.

Wskazowki zabudowy

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie wewn trzny i ze-
wn trzny w po! czeniu wciskanym.
Celem przeniesienia momentéw
obr. podanych w tabeli pier cie
zewn trzny musi by osadzony w
obudowie o rednicy zewn trznej K.
Nale y przewidzie obudow ze
stali lub eliwa o min. jako ci GG-
20. W przypadku zastosowania
innych materialéw obudowy lub
mniejszej rednicy K prosimy zapy-
ta u nas o przenoszony moment
obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j P6, atolerancj walu n6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40C
do +100<C, krétkotrwale do +120<C.

Smarowanie

Wolnobiegi dostarczane s
nione smarem stalym, z uszczel-
nieniami 2RS.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

wype!-

Przyk!ad zamawiania
Wolnobieg ZZ 17 2RS w wykona-
niu standardowym:

ZZ 17 2RS




Pr dko

ZZ 20 P2RS 50 6 000
ZZ 25 P2RS 85 5200
ZZ 30 P2RS 138 4 200

Wielko maksymalna

9 400 4500 20 19 47 58 0,15
10 700 5500 25 20 52 63 0,18
11 700 6 500 30 21 62 73 0,30

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podw6jn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

strona 14.

Rowek wpustowy wed!ug normy DIN 6885, ark. 3; tolerancja szeroko ci rowka wpustowego JS10.

Wskazowki zabudowy

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie wewn trznym w
po! czeniu wpustowym, a przez
pier cie zewn trzny w po! czeniu
wciskanym. Celem przeniesienia
momentéw obrotowych podanych w
tabeli pier cie zewn trzny musi
by osadzoony w obudowie o red-
nicy zewn. K. Nale y przewidzie
obudow ze stali lub eliwa o min.
jako ci GG-20. W przypadku zasto-
sowania innych materialow obudo-
wy lub mniejsze rednicy K prosimy
zapyta U nas O przenoszony mo-
ment obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j N6, atolerancj walu k6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu le y w zakresie -40C
do +100<C, krétkotrwale do +120<C.

Smarowanie Przyklad zamawiania

Wolnobiegi dostarczane s wype!l- Wolnobieg ZZ 25 P2RS w wykona-
nione smarem stalym, z uszczel- niu standardowym:

nieniami 2RS ZZ 25 P2RS



Wielko Pr dko

maksymalna
[min™]
ZZ 6202 P 17 8 400 7 400 3400 15* 11 35 42 0,9
ZZ 6203 P 31 7 350 7 900 3800 17* 12 40 51 11
ZZ 6204 P 50 6 000 9 400 4500 20* 14 47 58 1,3
ZZ 6205 P 85 5200 10 700 5500 25* 15 52 63 2,0
ZZ 6206 P 138 4200 11 700 6 500 30* 16 62 73 4,4
ZZ 6207 P 175 3600 12 600 7 300 35* 17 72 85 5,8
ZZ 40P 325 3 000 15 500 12 300 40 22 80 94 7,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 1.

* otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 3.

Wskazowki monta owe Smarowanie Przyk!ad zamawiania

Moment obrotowy przenoszony jest Wolnobiegi dostarczane s wype!- Wolnobieg ZZ 6203 P w wykonaniu
przez pier cie wewn trzny w po! - nione smarem stalym. standardowym:

czeniu wpustowym, a przez pier- ZZ 6203 P

cie zewn trzny w po! czeniu

wciskanym. Celem przeniesienia
momentdéw obrotowych podanych w
tabeli pier cie zewn trzny musi
by osadzony w obudowie o redni-
cy zewn. K. Nale y przewidzie
obudow ze stali lub eliwa o min.
jako ci GG-20. W przypadku zasto-
sowania innych materialéw obudo-
wy lub mniejszej rednicy K prosimy
zapyta U nas O przenoszony mo-
ment obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j N6, atolerancj walu k6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu  wynosi  -40C do
+100<C, krotkotrwale do +120<C.



Wielko Pr dko

maksymalna
[min™]
ZZ 6202 PP 17 8 400 7 400 3400 15* 11 35 42 2 0,6 0,9
ZZ 6203 PP 31 7 350 7 900 3800 17* 12 40 51 2 1,0 1,1
ZZ 6204 PP 50 6 000 9 400 4500 20* 14 47 58 3 15 1,3
ZZ 6205 PP 85 5200 10 700 5500 25* 15 52 63 6 2,0 2,0
ZZ 6206 PP 138 4200 11 700 6 500 30* 16 62 73 6 3,0 4,4
ZZ 6207 PP 175 3600 12 600 7 300 35* 17 72 85 8 2,5 58
ZZ 40 PP 325 3 000 15 500 12 300 40 22 80 94 10 3,0 7,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 1.

* otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 3.

Wskazéwki zabudowy Smarowanie Przyk!ad zamawiania

Moment obrotowy przenoszony jest Wolnobiegi dostarczane s wype!- Wolnobieg ZZ 6205 PP w wykona-
przez pier cie wewn trzny i ze- nione smarem stalym. niu standardowym:

wn trzny w po! czeniu wpustowym. ZZ 6205 PP

Celem przeniesienia momentéw
obr. podanych w tabeli pier cie
zewn trzny musi by osadzony w
obudowie o rednicy zewn. K. Na-
le y przewidzie obudow ze stali
lub eliwa o min. jako ci GG-20. W
przypadku zastosowania innych
materialow obudowy lub mniejszej
rednicy K prosimy zapyta u nas o
przenoszony moment obrotowy.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j H6, atolerancj walu h6.

Dopuszczalna temperatura robocza
wolnobiegu  wynosi  -40C do
+100<C, kroétkotrwale do +120<C.






Wielko

FSN 8 11 3 050
FSN 12 11 3050
FSN 15 36 2 350
FSN 17 56 2 100
FSN 20 90 1750
FSN 25 125 1650
FSN 30 210 1400
FSN 35 306 1250
FSN 40 430 1100
FSN 45 680 1000
FSN 50 910 900
FSN 60 1200 750
FSN 70 2 000 600
FSN 80 3 000 500

4700
4700
3700

3300
3200
3100

2200
2150
2 050

1900
1750
1450

1000
900

8
12
15*%

17*
20*
25*

30*
35*
40*

45*
50*
60*

70*
80*

100
110
130

150
170

18,5 28 4 1,3 0,1
18,5 28 4 13 01
21,0 36 5 1,7 0,1
24,0 40 5 2,0 0,2
29,0 45 6 15 0,2
35,0 52 8 2,0 0,4
40,0 60 10 2,5 0,6
47,0 68 12 35 0,8
55,0 78 12 3,5 0,9
56,0 85 14 3,5 1,3
60,0 92 14 4,5 1,7
75,0 110 18 5,5 2,8
85,0 125 20 6,5 4,2
95,0 140 20 7,5 6,0

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn warto

strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 1.

* otwory z rowkiem wpustowym JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 3.

Wskazowki zabudowy
Wolnobiegi do wbudowania FSN
nie maj w!asnego !o yskowania, a
wi ¢ klient dokona powinien cen-
trycznego ustawienia pier cienia
zewn trznego i wewn trznego.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j  H7 lub G7, a tolerancj walu h6
lub j6.

Smarowanie

Dla wolnobiegu przewidzie nale y
smarowanie olejowe olejem o od-
powiedniej jako ci.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FSN 12 w wykonaniu
standardowym:

FSN 12






Wielko

18 2 800

18 2 800

50 2 500
FN 20 112 1900
FN 25 220 1550
FN 30 410 1 400
FN 35 500 1300
FN 40 750 1150
FN 45 1020 1100
FN 50 1900 950
FN 55 2 000 900
FN 60 3000 800

5400

5400 12 20 37
5100 15 30 47
4 350 20 36 62
3350 25 40 80
3 050 30 48 90
2850 35 53 100
2500 40 63 110
2 400 45 63 120
2 050 50 80 130
1900 55 80 140
1800 60 95 150

6 3,0 0,1
19 30 6 3,0 0,1
23 37 7 3,5 0,3
35 50 8 6,5 0,6
40 68 9 4,0 11
45 75 12 5,0 1,6
50 80 13 6,0 2,3
55 90 15 7,0 3,1
60 95 16 7,0 3,7
70 110 17 8,5 5,3
75 115 18 9,0 6,0
80 125 18 9,0 8,4

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwojn  warto

strona 14.

Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 1.

Wskazowki zabudowy
Wolnobiegi do wbudowania FN nie
maj wlasnego !o yskowania, a
wi ¢ klient dokona powinien cen-
trycznego ustawienia pier cienia
zewn trznego i wewn trznego.

Tolerancj otworu obudowy D przy-
j  H7 lub G7, a tolerancj walu h6
lub j6.

Smarowanie

Dla wolnobiegu przewidzie nale y
smarowanie olejowe olejem o od-
powiedniej jako ci.

znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz

Przyklad zamawiania
Wolnobieg FN 45 w wykonaniu
standardowym:

FN 45






Wielko

FNR 8 18 1200 1200 6

FNR 12 18 1200 1200 12 20 37 19 30 6 3,0 0,1
FNR 15 50 950 950 15 30 47 23 37 7 3,5 0,3
FNR 20 112 650 650 20 36 62 35 50 8 6,5 0,6
FNR 25 220 1550 3350 25 40 80 40 68 9 4,0 1,3
FNR 30 410 1400 3 050 30 48 90 45 75 12 5,0 1,9
FNR 35 500 1300 2 850 35 53 100 50 80 13 6,0 2,6
FNR 40 750 1150 2 500 40 63 110 55 90 15 7,0 3,6
FNR 45 1020 1100 2 400 45 63 120 60 95 16 7,0 4,2
FNR 50 1900 950 2 050 50 80 130 70 110 17 8,5 6,0
FNR 55 2 000 900 1900 55 80 140 75 115 18 9,0 6,8
FNR 60 3 000 800 1800 60 95 150 80 125 18 9,0 9,5

Maksymalny moment obrotowy mo liwy do przeniesienia stanowi podwéjn warto  znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz
strona 14.
Rowek wpustowy JS10 wed!ug normy DIN 6885, ark. 1.

Wskazéwki zabudowy Smarowanie Przyklad zamawiania

Tolerancj otworu obudowy D przy- Dla wolnobiegu przewidzie nale y Wolnobieg FNR 20 w wykonaniu
j  H7lub G7, a tolerancj walu h6 smarowanie olejowe olejem o od- standardowym:

lub j6. powiedniej jako ci. FNR 20
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0OSO0 46/68

0SO0 32

0SSO 10

VITAM GF 46/68 VITAM GF 32 VITAM GF 10 ARALUB HL2

ENERGOL HLP HM 46/68 |ENERGOL HLP HM 32 |[ENERGOL HLP HM 10 ENERGREASE LS2

VARIO HDX VARIO HDX ALPHASYNT 15

HYDRAULIC OIL AW 46/68 |HYDRAULIC OIL AW 32 |RANDO HD 10

ELFOLNA 46 ELFOLNA 32 ELF AVIATION HYDR.OIL 20

NUTO H 46/68 NUTO H 32 UNIVIS J 13 BEACON 2
ISOFLEX LDS 18

CRUCOLAN 46/48 CRUCOLAN 32 CRUCOLAN 10 Specjal A
POLYLUB WH 2

D.T.E. 25/26 D.T.E. 24 AERO HF A MOBILUX 2

TELLUS 46/68 TELLUS 32 TELLUS T 15 ALVANIA RL2

oleje do przek!adni
lub oleje hydrauliczne
bez stalych rodkéw smarnych
ISO-VG 46/68

oleje do przek!adni
lub oleje hydrauliczne bez
stalych rodkéw smarnych
iso-vg 32;
automatic-transmision-fluids
[ATF]

oleje do przek!adni lub
oleje hydrauliczne bez stalych
rodkéw smarnych iso-vg 10;
zwrdci uwag ha temperatur
krzepni cia" Oleje hydrauliczne
stosowane w lotnictwie
ISO-VG 10

Przy eksploatacji w temperaturach powy ej +50°C i poni ej —40°C prosz zwr6ci si do nas z zapytaniem.







